DIE KARLSBADER HEILQUELLEN
UNDIHREBEZIEHUNG ZUM VULKANISMUS
NORDWESTBUHMENS*

Von Otito Michler

1.

Zwedck dieser Studie ist, den Schleier zu heben von den Geheimnissen,
welche die Karlsbader Heilquellen umweben, indem ich ihr Entstehen und
Zutagetreten aus der Natur heraus erkldren will, und zwar aus der Boden-
gestaltung, aus der Beziehung der Landschaft zum Vulkanismus, aus den
verschiedenen Gesteinsarten und nicht zuletzt aus der Tektonik des Karls-
bader Raumes mit seinen manigfachen Briichen und Verwerfungen der Erd-
kruste. Gerade die Tektonik hat mir den verldBlichsten Schliissel zur Er-
schlieBung der Geheimnisse an die Hand gegeben.

Meine Ausfithrungen stiitzen sich zur Génze, soweit ich nicht anderes
anfiihre, auf das Ergebnis meiner eigenen Untersuchungen. Denn so viele
Wissenschaftler sichauch mit denKarlsbader Heilquellen beschéftigt haben,
sei es als Geologen, als Hydrologen, als Chemiker und Arzte, ihre Unter-
suchungen beschrdnkten sich auf Karlsbad selbst, sie blickten iiber das
Tepltal nicht hinaus, héchstens nach dem Veitsherge als dem Karlsbad zu-
néchst liegenden Basaltdurchbruche, aber gerade diese AuBerung des Vul-
kanismus steht in keiner Beziehung zum Sprudel.

Das offizielle Karlsbad hat bisher an der Theorievom juvenilen
Ursprung der Therme festgehalten. Juvenil heiBt jugendlich. Der
Begriinder der juvenilen Theorie, Aug. Gautier, stellte sich vor, daB das
chemisch gebundene Wasser gewisser Gesteinsarten durch vulkanische
Hitze ausgetrieben werde und als Mineraltherme zutage komme. Auf Karls-
bad wurde diese Theorie zuerst von dem Wiener Geologen Ed. Suefl ange-
wandt. Dieser hielt bei dem 1902 in Karlsbad stattfindenden Kongresse
Deutscher Naturforscher und Arzte einen Vortrag, in dem er ausfiihrte: ,Wir
teilen die Quellen in vadose und juvenile und nennen die ersteren jene, die

* Die vorliegende Arbeit stellt eine gekiirzte Fassung einer weitaus umfang-
reicheren Arbeit dar, in der der Verfasser die Ergebnisse seiner Forschungen in den
Jahren vor der Vertreibung aus der Heimat (vor 1945) niedergelegt hat. Diese erste
Fassung (mit Lichtbildern) wurde im Karlshader Heimatmuseum in Wiesbaden
hinterlegt.

Die Zahlen in Klammer verweisen auf das Literaturverzeichnis, eine Ubersichts-
karte befindet sich am SchluB des Bandes.
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von der Infiltration von Tagwédssern hervorgehen. Die Bezeichnung juvenil
gilt fiir solche, welche als Nachwirkungen vulkanischer Tatigkeit aus der
Tiefe des Erdkérpers emporsteigen und deren Wasser zum ersten Mal an
die Tagesoberflache treten. Das Wasser des Karlshader Sprudels ist juve-
niles Wasser, vergeblich ist jeder Versuch, fiir diese Quellen ein Infiltra-
tionsgebiet an der Oberflache abzugrenzen, vergeblich ist auch jeder Ver-
such, die Tiefe des Ursprungs aus irgend einer sogenannten Thermalstufe
zu ermitteln. Vergeblich wird man die Gesamtheit der Bestandteile aus der
Beschaffenheit des Granites zu erkldren suchen” (1).

Auch Prof. Fr. Frech (9) hat den Sprudel juvenil genannt, da er doch dem
Granit entspringe, sein hoher Ca-Gehalt sich aber keineswegs aus dem
Granit erkldren lasse; er miisse deshalb aus ungeheuerer Erdtiefe empor-
kommen und als juvenil bezeichnet werden.

Dagegen sagt der hervorragende Vulkanologe A. Bergeat: ,Bis jetzt sind
noch keine Beweise erbracht worden, daB es wirklich juvenile Wasser gibt,
die aus der Tiefe emporsteigen, ochne zuvor von der Oberildche eingedrun-
gen zu sein” (41). Wiewohl die juvenile Theorie heute von den meisten
Geologen und Geophysikern abgelehnt wird, so wird doch in Balneologen-
kreisen an dieser Theorie aus begreiflichen Griinden vielfach festgehalten.
Scheint es doch vorteilhaft zu-sein, dem Kurgaste zu sagen: Das Wasser,
das dir hier kredenzt wird, ist etwas Jungfrduliches, es kommt das erste
Mal an die Oberflache. Dies hort sich vorteilhafter an, als wenn man sagen
wiirde: Auch dieses Wasser ist in dem ewigen Kreislauf zwischen Himmel
und Erde wiederholt durch den Darm eines Tieres oder Menschen hindurch
gegangen. Auch war diese juvenile Theorie ein bequemer Vorwand, sich
nicht der schwierigen Aufgabe unterziehen zu miissen, die natiirlichen Be-
dingungen des Sprudels zu ergriinden; denn wenn das Wasser juvenil ist,
verbietet sich jede weitere Nachforschung von selbst.

Ich selbst lehne die Theorie ab, ausgehend von der Erwagung, daB die
Erdkrustengesteine (Granit, Gneis, Glimmerschiefer, Phyllit, Porphyr usw.)
eine Dichte von 2,7 besitzen, die Dichte des Erdkérpers insgesamt jedoch
mehr als doppelt so grof ist. Es ist daher wegen der gegen die Erdmitte
stufenweise zunehmenden Dichte der einzelnen Schalen des Erdkdrpers
Raum fiir Wasser in gréBerer Erdtiefe nicht vorhanden.

Die Frage nach dem Wieso und Woher des Karlsbader Sprudels hat die
Menschen schon frithzeitig beschéaftigt: Wie aus dem Manuskript ,Bohemia
et Moravia subterranea” von Mauritius Vogt aus dem Jahre 1729 (Museum
Prag) hervorgeht, erkldrte man sich die Karlsbader Quellen auf die Weise,
daB das Wasser der Eger bei Kénigswert im Untergrund versickere und bei
Altsattl, wo sich drei Brandstellen befinden, zum Sieden gebracht werde.
Wo die Luft zu den unterirdischen Feueressen sich einschleiche, durch welche
das Wasser erwdrmt wird, wisse man nicht.

Die angefiihrten Brandstellen erkldren sich aus der Selbstentziindung
der schwefelkiesreichen Josefikohle und haben mit der Therme nichts zu
tun. 1794 wandte sich der Karlsbader Badearzt Dr. Dav. Becher gegen die
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damals herrschende Ansicht, es hdngen die Quellen mit brennenden Kohlen-
flézen im Norden der Stadt zusammen, indem er darauf hinwies, daB sich
der Kochsalzgehalt der Therme auf diese Weise nicht erkldren lasse (22).

Im Jahre 1842 suchte der Kreisphysikus von Elbogen, Dr. Maria Gliick-
selig (7), die Mineralisation des Sprudels mit dem Kaolin in Verbindung
zu bringen; denn im Kaolin fehlen die Alkalien, die im Granit vorhanden
sind und sich anderseits wieder im Sprudel vorfinden. Aber er macht sich
selbst den Einwand: Der Kochsalzgehalt 146t sich auch auf diese Weise nicht
erklédren.

Im vorigen Jahrhundert legte man sich die Frage nach dem Niederschlags-
gebiete fiir die Karlsbader Therme immer dann vor, wenn es galt, diese
gegen die Einwirkungen des Bergbaues zu schiitzen (1880). Auch die bedeu-
tendsten Geologen des damaligen Usterreichs, Prof. Ferd. von Hochstetter
und Franz von Hauer, die bei diesem Verfahren als Sachverstandige wirk-
ten, konnten ein Einzugsgebiet nicht angeben. Sie betrachteten daher das
ganze Karlsbader-Neudeker Granitmassiv, das den groBten Teil des Kaiser-
wald-Gebirges (einschl. der Karlshader Hochfliche) und einen Teil des Erz-
gebirges umfaBt, als das mogliche Niederschlagsgebiet. Sie nahmen eine
geothermische Erwédrmung des in die Tiefe eingedrungenen Wassers an und
errechneten aus der Temperatur des Sprudels von 72° und mit Zugrunde-
lequng einer geothermischen Tiefenstufe von 33 m eine Ursprungstiefe
von ,iiber 2000 m". Daraus ergibt sich, daB sie jede Beziehung zum Vulka-
nismus ablehnten. Zur Gasfithrung und Mineralisation der Therme Stellung
zu nehmen, unterlieBen sie, Der von ihnen vorgeschlagene Quellenschutz
beruhte auf der Annahmie, daB die Kliifte des durch Oberflichenzersetzung
kaolinisierten Granites mit den Thermalwasser fithrenden Kliiften Karlsbads
ein System kommunizierender GetéBe bilden, und bestand in einer Schutz-
ebene, die man sich durch das Niveau der Teplmiindung gelegt dachte und
die der Kaolinbergbau nicht unterschreiten durfte.

Im Gegensatze zu diesen Gutachtern hat Vinz. Prockl (36) die Therme mit
dem Vulkanismus der Landschaft in Verbindung zu bringen gesucht. Auch
Prof. G. Laube (25) vertritt dieselbe Meinung, ohne aber ndhere Angaben
iiber die Herkunft der Quellen machen zu kénnen. Schlieflich betrachtet
Prof. Aug. Rosiwal (39) die Therme als ein ,Ausklingen vulkanischer Tatig-
keit", wobei er die Frage offen 148t, ob das Wasser aus dem Kaiserwald-
oder Erzgebirge komme.

Von Prof. PoSepny ist die in verschiedenen Lehrbiichern (41) angefiihrte
Theorie vom profunden Wasser aufgestellt worden. Darnach
wiirde das in die Gesteinskliifte eingedrungene Niederschlagswasser, das
durch die Taleinschnitte nicht mehr zum AbfluB gebracht werden kann, prak-
tisch stagnieren, in die Gesteinsporen eindringen und, dem Gesetze der
Schwerkraft folgend, nur eine ganz langsame Diffusionshewegung machen,
bis es schlieBlich durch Warmezufuhr und Kohlenséurebeimischung bei einer
Spalte wieder zum Aufsteigen gebracht werde. Infolge der langjihrigen
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Berithrung mit dem Gestein trete das Wasser mit diesem in chemisches
Gleichgewicht und erlange hiebei die ihm eigene Mineralisation.

Diese Theorie wurde von Dr. K. A. Weithofer (1933) in seiner Abhand-
lung: ,Die Karlsbader Therme und der Bergbau" auch auf die Karlsbader
Quellen angewendet, indem er ausfiihrt: ,Das Karlsbader Thermalwasser
ist auf warmes Tiefenstandwasser zuriickzufiihren, das durch juvenile Ex-
halationen seinen Kohlensduregehalt und durch &hnliche heiBe Dampfe
héchstwahrscheinlich einen hervorragenden Anteil auch seiner sonstigen
Mineralstoffe erhalten hat. Durch beide bekommt es seinen so auBerordent-
lichen Auftrieb; ...daraus geht hervor, daB es nicht notwendig ist, daB
neben der Kohlensdure auch das Wasser juvenil sei. Es kann sehr leicht
dieses Tiefenstandwasser selbst es sein, das in der Tiefe diesen Spalten zu-
flieBt u. zw. in demselben MabBe, als es durch die gegebenen Verhdltnisse
im Gas-Wasser-gemischten Thermalstrom nach oben geférdert wird" (44).

M. E. ist diese Theorie des profunden Wassers auf Karlsbad nicht an-
wendbar, da die groie Wasserfiille des Sprudels aus freiwerdendem Poren-
wasser sich nicht erkldren 148t. AuBerdem miiBte, da der Granit das vor-
herrschende Muttergestein in Karlshad und Umgebung ist, sich die Minera-
lisation des Sprudels aus dem Granit erkldren lassen, was nicht der Fall ist.

Den ersten Anhaltspunkt fiir die Herkunft der
Therme erhielt manimJahre 1906, als diesedurch die
WasserhebungderMarienschidchteinKoénigswertbei
Falkenaugefdhrdet wurde. Da diese Kohlengrube 15 km west-
lich von Karlsbad liegt, konnte man annehmen, daB der ZufluB der Therme
von Westen her stattfindet.

Um diesen Konfliktsfall verstindlich zu machen, muB ich vorerst die
stratigraphischen Verhdltnisse, d. i. den Aufbau der tertidren Ablagerungen
innerhalb des Neusattl-Grassether Beckens, woselbst das den Marienschéach-
ten zum Abbau zugewiesene Grubenfeld liegt, kennzeichnen, wobei ich auf
die beiliegende Skizze 1 verweise. Gegenstand der Gewinnung war im
vorigen Jahrhundert das 25—30 m maéachtige Antonifléz. Der Bergbau auf
diesem Floze war ohne EinfluB auf Karlsbad. Um die Jahrhundertwende
wurden der Férderschacht Marie II und der Wetterschacht V bis auf die
Sohle des Josefiflézes (S.H. 236 m) tiefer geteuft, um die hochwertige Kohle
dieses Flozes zu erschliefen. Bei dessen Ausrichtung wurde Thermalwasser
von 29—30° C erschroten, das hauptsédchlich aus dem kliiftigen Liegendsand-
stein austrat. Seine Mineralisation war aber von jener des Sprudels durch-
aus verschieden.

Nach einiger Zeit trat eine Beunruhigung der Karlsbader Quellen ein, die
man sich nicht zu erkldren vermochte; denn bei einer Entfernung von 15 km,
wobei obertags etwa 9 km auf Granit entfallen, schien ein Zusammenhang .
nach Ansicht der Fachmédnner ausgeschlossen. Mit fortschreitender Ausrich-
tung des Josefiflozes wurde der WasserzufluBl so groB, daB sich die Pumpen
als unzureichend erwiesen. Man mubfite daher das tiefere Floz ersaufen las-
sen, was nach einiger Zeit eine Erholung der Karlsbader Quellen zur Folge
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Skizze 1
Gebirgsschnitt

durch das Grassether-Becken

Diluvium-L&8

Obermiozén
Cypris-Schiefer

Untermiozén
S.H.324 m Antonifléz

Oberoligozén
Bunie Tone, Tuffite

S.H.236m Josefifloz
Sandstein-Mittelolig.

I+““-|-
Granit
+ -!_ rani

hatte. In néchster Zeit wurde die Wasserhaltung derart verstdrkt, daB man
6000 Lit./Min. und dariiber heben konnte, also einen ganzen Bach. Diese
intensive Wasserhebung dauerte von Anfang 1906 bis Mitte Juli. Und nun
trat allmahlich ein katastrophaler Riickgang der Quellen in Karlsbad ein:
Der Sprudel ging um 19%o zuriick, der hochgelegene Schlofbrunnen versiegte
iiberhaupt und die iibrigen ,Kleinen Quellen” erfuhren einen Riidtgang um
40—50%. Das Schlimmste dabei war, daB man die Ursache nicht kannte,
In dieser Bedrdngnis — denn es stand die Zukunft des Weltkurortes auf
dem Spiel — wandte sich der Stadtrat an das Wiener Ministerium, das einen
Stab von Wissenschaftlern mit der Untersuchung des Falles betraute. Die
«~Quellenschutz-Kommission" (37), wie sie sich nannte, bestehend aus Geo-
logen, Hydrologen, einem Chemiker, aus Bergbau-Sachverstindigen und
Behordenvertretern, stiirzte sich zuerst auf die Karlshad benachbarten Kao-
lingruben, doch konnte hier kein Anhaltspunkt gefunden werden, daB eine
Schddigung der Quellen von hier ausgehe. Erst dann wandte man sich den
Marienschédchten zu, wobei man mit der vorgefaBten Meinung zu Werke
ging, daB, wenn ein Zusammenhang vorhanden ist, sich dieser nach dem
Gesetze der kommunizierenden GefdBe nachweisen lassen miisse. Dabei

301



wiesen die Geologen darauf hin, daB das Karlsbad-Neudeker Granitmassiv
in westlicher Richtung unter dem Tertidr noch iiber die Marienschachte hin-
ausreicht. Den Geologen war schon damals bekannt, daB die Wasserfiithrung
im Granit auch nach Spalten stattfindet, doch hielt man einen Nachweis
dieser fiir ausgeschlossen. Zum Nachweis der kommunizierenden GefdBie
in den Kliiften des Granites hédtte man das Wasser in den Marienschachten
bis liber den Antoni-Horizont aufstauen miissen, was nicht tunlich war.
Die Hydrologen fanden daher den Ausweg, das piezometrische Niveau
rechnungsméBig zu ermitteln, d. i. jene Steighohe, die das Grubenwasser
erreichen wiirde, wenn eine Wasserhebung vom Antoni-Fiillorte aus nicht
stattfdnde. Die Voraussetzungen dieser Rechnung waren so gewdhlt, daB
dieses Niveau mit S.H. 386,6 m ermittelt wurde. Da der Sprudelauslauf die
S.H. 384 m besitzt, so glaubte man, damit kommunizierende GefdBe nach-
gewiesen zu haben.

Jetzt traten die Bergbauvertreter auf den Plan: Sie wiesen darauf hin,
daB kommunizierende GefdBe iiberhaupt nicht in Frage kommen konnen.
Denn, wdren solche vorhanden, dann hétte im Jahre 1906 das Karlsbader
Thermalsystem iiberhaupt trodken gelegt werden miissen, da ja in den Ma-
rienschédchten ein halbes Jahr hindurch dreimal soviel Wasser gehoben
worden war, als die Gesamtschiittung der gemessenen Quellen Karlsbads
ausmacht, dabei erfolgte die Wasserhebung in einem Niveau, das 150 m
tiefer liegt als der Auslauf des Sprudels. Ferner behaupteten die Bergbau-
vertreter, die Ursache des Quellenriidiganges miisse in Karlsbad selbst ge-
sucht werden; denn hier sei anlédBlich der Tieferlegung des Teplbettes die
.Sprudelschale”, d. i. der die Talsohle bedeckende Kalkpanzer verletzt wor-
den, es seien dabei unkontrollierbhare Wasseraustritte geschaffen worden.
Man habe ferner schwere Gebédude iiber der Sprudelschale errichtet und bei
deren Fundierung den Sprudel angezapft. Das war insbesondere der Fall
beim Bau des Hauses ,Vesuv"” links der Tepl. Ferner wiesen sie darauf hin,
daB in den vergangenen Jahren der Schlofibergfelsen berdumt worden war,
um Platz fiir die Marktbrunnen-Kolonnade zu schaffen. Ferner habe man im
letzten Jahre die Ausldufe der Brunnen tiefer gelegt, was geschehen war,
um das fiir den Kurbetrieb erforderliche Wasser zu schaffen. Alle diese Ar-
beiten bedeuten nach Ansicht der Sachverstindigen einen unzuldssigen
Eingriff in das Quellenregime.

Die Einwendungen der Bergbauvertreter waren solcher Art, daB sie nicht
ohne weiteres zur Seite geschoben werden konnten. Um nun iiberhaupt zu
einem Ende zu kommen, beschloB die Quellenschutzkommission unter Ver-
zicht auf jede wissenschaftliche Erklarung den allfdlligen Zusammenhang
durch ein Experiment zu erweisen: Es sollte ndmlich im Herbst 1907 nach
beendeter Hauptkurzeit das in den Marienschichten bis zum Antonifiillort
angestaute Wasser nochmals bis auf die tiefere Sohle 236 m S.H. gesiimpft
d. i. ausgepumpt werden unter gleichzeitiger Beobachtung der Quellen in
Karlsbad. Sodann sollte die Wasserhebung eingestellt und das Wasser wie-
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der in den Schachtréhren bis zum Antonifiillort angestaut werden, wobei die
tégliche Beobachtung der Quellen in Karlsbad fortgesetzt werden sollte. Es
wurde zur Pilicht gemacht, wdhrend der Beobachtungsperiode keine Hand-
lung vorzunehmen, die als ein Eingriff in das Quellenregime aufgefat wer-
den konnte.

Jetzt zeigte sich, daB die Karlsbader Quellen auf die Wasserhebung der
Marienschédchte neuerdings durch Riickgang reagierten; und als das Wasser
in der Schachtréhre wieder angestaut worden war, dauerte es 6 Wochen,
bis eine teilweise, und weitere 6 Wochen, bis unter sprunghafter Steigerung
der Schiittung eine vollstdndige Erholung der Quellen eintrat. In Karlsbad
atmete man erleichtert auf, und die Quellenschutzkommission beeilte sich,
das SchluBgutachten (37) unterm 31. Januar 1908 abzugeben. In
diesem wurde festgestellt: ,Der ursdchliche Zusammenhang zwischen den
Erscheinungen an den Karlsbader Heilquellen und der Wasserhebung im
Marienschachte muB als bewiesen gelten.” Im Gutachten wurde beantragt:

1. Die Ausdehnung der Schutzebene S.H, 3672 m, die bisher nur fiir den
nordl. Teil des Karlsbader Bezirkes gegolten hatte und ausschlieBlich gegen
den Kaolinberghau gerichtet war, auf die beiden westlich angrenzenden Be-
zirke Elbogen und Falkenau mit der MafBigabe, daB in dem ausgedehnten
Neusattl-Grassether Kohlenbedken &stlich der Zwodau-Linie (d. i. 6stlich von
Falkenau) das Josefifloz der Gewinnung entzogen werde.

2. Die Abddmmung der beiden Marienschacht-Réhren unterhalb des An-
tonifiillortes. Dadurch wollte man erreichen, daB das weiter im Betrieb zu
haltende Atonifloz gegen das tiefere Grundwasserstockwerk isoliert werde.
Es sollte damit jener Zustand wieder hergestellt werden, der vor dem Ab-
teufen der beiden Schichte auf das Josefifléz vorhanden gewesen war.

Die Quellenschutzkommission bekannte in dem Gutachten, dab es ihr
nicht gelungen sei, eine wissenschaftliche Erkldrung fiir den Zusammenhang
zwischen den Marienschidchten und Karlsbad zu geben, und brachte zum
Ausdrucke, daB es auch in aller Zukunft kaum méglich sein werde, die unter-
irdischen Verbindungswege zu ergriinden. Die Quellenschutzkommission ist
bei ihrem Antrage auf Ausdehnung des Niveauschutzes auf das Neusattl-
Grassether-Einbruchbecken von derselben Annahme ausgegangen wie die
Sachverstindigen vom Jahre 1880/81, ndmlich von der Annahme kommuni-
zierender GefaBe im Granit.

Aufgrund dieses Kommissionsgutachtens traf die Bergbaubehérde die
entsprechenden MaBnahmen im Bergbau. Alle dagegen von den Berghau-
unternehmern eingebrachten Rechtsmittel wurden zuriidcgewiesen.

Dr. Ing. Rob. Kampe (17), welcher ein halbes Jahr nach Abgabe des Gut-
achtens der Quellenschutzkommission zum Leiter des stddtischen Quellen-
amtes ernanntwurde, erkannte als erster,daBder Sprudel nicht als
eine Wasserquelle anzusehen sei, sondern als ein
Gas-Wasser-Gemisch und daB das Gesetz der kommunizierenden
GefédBe ,in der einfachen Form" auf Gas-Wasser-Gemische keine Anwen-
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dung findet. Ferner sprach er die Uberzeugung aus, daff der Quellen-
konflikt nicht auf eine Wasserentziehung, sondern
auf eine Gasentziehung zurlickzufiihren sei.

Diese Erkenntnis muBte ich meinen weiteren Untersuchungen zugrunde
legen. Dr. Kampe war es jedoch nicht gelungen, den Gasherd zu lokalisieren
und die Beziehung zwischen der Mineralisation der Karlsbader und jener
der Marienschéchter Therme zu ergriinden, Da er ferner ein Anhénger des
Dogmas vom juvenilen Ursprung der Karlsbader Therme war, so bestand
fiir ihn die Frage nach der Herkunft des Wassers, nach der Beziehung zum
Vulkanismus, die Frage nach der Mineralisation und der unterirdischen
Verbindungswege liberhaupt nicht.

Diese wesentlichen Liidcen auszufiillen, machte ich mir zur Aufgabe Dabei
stiitzte ich mich auf zwei Feststellungen, die ich im Kaolinbergbau gemacht
hatte und die mir den Schliissel an die Hand gaben, den Geheimnissen um
die Entstehung der Karlsbader Therme mit Erfolg nachzugehen:

1. Die Wasserfiihrung im Granit findet nicht nach
seinen Schwundkliiften statt, sondern ausschlieB-
lich nach Spalten, d. i. nach tektonischen Linien oder
Bruchzonen, die den Granit geradlinig auf viele Kilometer durchsetzen. Ihre
Entstehung geht auf mehr als 250 Millionen Jahre zuriick. Wahrend des
ausgehenden Devons, hauptsdchlich aber im Karbon wurde ein Gebirge
aufgefaltet, das sich von Siidfrankreich {iber Mitteleuropa bis nach Polen
erstreckte. Dieses Gebirge wird von den Geologen als Varistisches Gebirge
bezeichnet. Seine Breite ist durch die Entfernung zwischen den séchsischen
Steinkohlenrevieren Oelsnitz-Zwickau einerseits und den innerbéhmischen
Revieren Pilsen-Kladno andererseits gegeben. Das Gebirge ist durch eine
ungeheure, von Siidosten her wirkende Schubkraft zu alpinen Formen auf-
gefaltet worden. Hiebei wurde die Erdkruste gesetzmédBig zertriimmert. Es
iiberwiegen zwei Hauptrichtungen der tektonischen Linien, u.zw. die Streich-
richtung des Gebirges WSW — ONO und die Richtung der Schubkraft
SO — NW.

Manche tektonischen Linien treten deutlich in Erscheinung, wie z. B. der
Erzgebirgsabbruch, manchmal verraten sie sich durch Erosionseinschnitte
im Granit oder durch eine auffdllige Ablenkung des Egerlaufes gegen SO.
Manchmal verlangt ihr Nachweis miihevolle Untersuchungen, namentlich
bei Tertidriiberdeckung.

2. GiinstigeEinzugsbedingungensindgegebendurch
die Schrdgstellung einzelner Granitschollen (sogen.
Antithese).

Ein typisches Beispiel hiefiir findet sich nérdlich von Karlsbad. Blickt man
von einem Aussichtspunkte daselbst gegen Norden, so sieht man den auf-
fallig emporgestanzten Rand einer dem Erzgebirge vorgelagerten Bruch-
staffel. Diese ,Hutbergscholle”, wie ich sie nenne, erstreckt sich von dem
Rohlautal in &stlicher Richtung bis zu den basaltischen Ausldufern des Dup-
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Skizze 2

Gebirgsschnitt durch die
Sud Hutberg-Scholle Nord

Granit

pauer Gebirges (Grasengriin) und féllt gegen den Fub des Erzgebirges um
3—4° ein (siche Skizze 2). Da die den Fub des Erzgebirges kennzeichnende
Spalte nach dem Lot verlduft, die vorgelagerte Scholle aber geneigt ist, so
mufBte am ZusammenstoB eine nach unten sich weitende Kluft entstehen,
nach welcher die Basaltreihe von Tiippelsgriin—Edersgriin emporgepreft
worden ist. Mit dem FuBie des Erzgebirges schlieBt die vorgelagerte Granit-
scholle eine flache Rinne ein, in der diluviale Schuttmassen abgelagert wor-
den sind. Diese stellen ein Grundwasserbecken dar, das sowohl von Siiden
als auch inshesondere aus dem Erzgebirge gespeist wird. Der Grundwasser-
spiegel gibt sich in den Tippelgriiner Teichen, die ihr Wasser nur aus Boden-
quellen erhalten, zu erkennen (S.H. 464 m). Aus dem Grundwasserbecken
dringt das Wasser in die es verquerenden Spalten ein und lauft in diesen
gegen SO dem Einschnitte der Eger zu, deren Pegel nahezu 100 m tiefer liegt.
Ich konnte nérdlich von Karlsbad 5 Spalten nachweisen, in denen ganz be-
deutende Wassermengen der Eger unterirdisch zuflieBen, bei einer dieser
Spalten sind es nachweislich an die 2000 Lit./Min.

Bei meiner Untersuchung der Herkunft der Karlsbader Therme ging ich
von der Tatsache aus, dafi das Sprudelgas fast zur Génze aus Kohlensdure
besteht, die zweifellos vulkanischen Ursprungs ist. Da der Quellenkonflikt
mit den Marienschdchten erkennen lieB, daB der Zustrom der Therme von
Westen her erfolgen mubB, so legte ich mir die Frage vor: Wo dubBert sich
der Vulkanismus in der Verbindungslinie vom Sprudel zu den Marien-
schichten? Dabei kam mir zum BewubBtsein, daB genau in der Mitte der Ver-
bindungslinie der langgestreckte Basaltriicken des Hornerberges liegt. Die-
sen Berg nahm ich nun néher unter die Lupe, wobei es mir gelang, an seinem
OstfuBe als vulkanische Exhalation Schwefelsdure und Kohlensdure festzu-
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stellen*. Ferner war von Dr. Ing. Apfelbeck etwa 2 km siidwestlich des
Hornerberges beim Vortrieb eines Schurfstollens im Granit eine Stérungs-
zone angefahren worden, welcher nicht nur Kohlenséure, sondern auch
freier Wasserstoff entstromte. 3,5% CO:z und /2% H wurde in den Gruben-
wettern durch Analyse verschiedener Laboratorien einwandfrei festgestellt.
SchlieBlich ist zufolge Angabe von Dipl.-Ing. Rossbach im Grubenfelde des
Konkordia-Schachtes Neusattl nordwestl. vom Hornerberg an einem Ver-
werfer die Exhalation von Schwefel-Wasserstoff (HzS) festgestellt worden.

Aufgrund vorstehender Feststellungen legte ich mir zwecks wissen-
schaftlicherErkldrungdes Quellenkonfliktes folgende
Arbeitshypothese zurecht: Ich verlegte vorldufig in den Bereich des Horner-
berges einen fiir die Karlsbader und Marienschéchter
Therme gemeinsamen Gasherd und sagte mir: Durch die
Wasserhebung der Marienschédchte auf Sohle 236 m ist nicht nur das Josefi-
fléz, sondern auch der kluftreiche Liegendsandstein entwéssert worden, so-
weit er {iber den Siimpfungsspiegel emporreicht. Da der unter dem Sand-
stein liegende Granit gegen den Hornerberg bis zu S.H. 500 m ansteigt, so
konnte das Wasser aus dem Granit durch den Sandstein sich dem Josefifloz
mitteilen, aus dem es gehoben wurde. Nach dem Abflusse des Wassers aus
den Spalten des Granites konnte ein Teil der Kohlensdure aus dem Bereiche
des Hornerberges gegen Westen abflieBen und in die Grubenrdaume der
Marienschédchte eindringen. Die Kohlensdure nun, die sich hier mit den
Grubenwaéssern mengte und durch den Ventilator zutage gefdrdert wurde,
kam in Karlsbad zum Fehlen. Der Riidcgang der Kohlenséure hatte zur Folge,
dab das Thermalwasser gasdrmer und somit spez. schwerer wurde und an
Steigfdhigkeit einbiiBen mufBite. Als bei dem von der Quellenschutzkommis-
sion im Herbst 1907 vorgenommenen Experimente das Wasser in der Schacht-
rohre wieder angestaut worden war, dauerte es 6 Wochen, bis eine teil-
weise, und weitere 6 Wochen, bis unter sprunghafter Steigerung der Ergie-
bigkeit eine vollstdndige Erholung der Quellen eingetreten war, Die Phasen-
verschiebung von einem Vierteljahr ist auf die Weise zu erklédren, daB in
den Spalten des Granits das Wasser bis zu gewisser Hohe ansteigen mubSte,
und erst, als ein Syphonverschlufl geschaffen war, hérte das Abstromen der

* Die Schwefelsdure hat sich im Grubenwasser der Emmy-Zeche in Taschwitz am
OstfuBe des Horner Berges geduBert, indem eine neue Dampfpumpe wegen Kor-
rosion des Metalles schon nach drei Wochen auBer Betrieb gesetzt werden mubte.
Das Grubenwasser ist damals (1886) vom Chemiker als ,Gipswasser” bezeichnet
worden. Offenbar lag nicht eine chemische, sondern eine elektrolytische Einwirkung
vor, indem beim Eintauchen zweier Metalle in eine Sdure ein elektrischer Strom
erzeugt wird, der korrodierend wirkt. Der Betrieb der Kohlengrube muBte vorzeitig
eingestellt werden.

Die Kohlensdure-Exhalation gab zu mehreren tédlichen Verungliickungen im
Bergbau AnlaB, der wihrend der Wirtschafiskrise nach 1929 von Eigenl6hnern auf
Flozreste betrieben wurde. Da es sich nur um 8—10 m fiefe Einbaue handelte und
die kurzkliiftige AusbiBkohle langst entgast war, konnte die Kohlensdure nur dem
unmittelbar unter dem Fléze anstehenden Granit entstrémen.
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Kohlendure aus dem gemeinsamen Gasherde des Hornerberg-Bereiches ge-
gen Westen auf. Samtliche Kohlensdure kam jetzt wieder der Karlsbader
Therme zugute, was zur Folge hatte, daB das Gas-Wasser-Gemisch gas-
reicher, somit spez. leichter wurde und wieder gréflere Steighdhe erlangte.

Das, was bisher nur eine Arbeitshypothese war, 1dBt sich nun einwand-
frei beweisen: Wenn man némlich zwei Wassersysteme auf einen allfélligen
Zusammenhang untersuchen will, so muB man nach der Methode v. Than
eine Scheidung zwischen den Anionen (S&uren) und den Kationen (Alka-
lien) vornehmen. Wenn nun daraus die Aquivalentprozente berechnet wer-
den, so ergibt sich, dab das Verhdlinis von Cl: ¥/2 SO4 : HCOs, ausgedriickt
in Aquivalentprozenten und in runden Zahlen, sowohl beim Sprudel als
auch bei der Marienschédchter Therme 20 : 40 : 40 ausmacht *.

Nun sind Chlor, Schwefelsdure und Kohlensdure ausschlieBlich vulka-
nische Komponenten (die Kieselsdure wurde bei der Berechnung absichtlich
ausgeschieden). Wenn also fiir zwei Thermalsysteme die
vulkanischen Komponenten (Anionen) derart iber-
einstimmen, so ist damit der Beweis eines gemein-
samen Gasherdes erbracht Die Quellenschutzkommission hatte
aus der Ubereinstimmung der Sdureverhéltnisse nur auf ein ,gleiches Fu-
marolenstadium” der beiden Thermalsysteme geschlossen, wahrend ich in
dem Ergebnisse der Berechnung den Beweis fiir die Identitidt des Gasherdes
fiir beide Thermalsysteme erblicke.

Die Kationen (Alkalien) sind nach dem Gutachten der Quellenschutzkom-
mission, ausgedriickt in Aquivalentprozenten, bei beiden Thermen durchaus
verschieden. Z. B. ist der Ca- und Mg-Gehalt der Marienschédchter Therme
dreimal so groB wie jener der Karlsbader Therme:

Kationen

beim Sprudel: bei der Marienschdchter Therme:
K 2,9% K 2,22%
Na 84,7% Na 58,63%
1/s Ca 7,5% /2 Ca 26,41%
1/s Mg 4,5% /s Mg 12,74%
/s Fe 0,1%

Aus meinen spéteren Ausfiihrungen iiber die Mineralisation des Sprudels
geht hervor, daB hiezu eine Gesteinsart notwendig ist, welche die zur Mi-
neralisation erforderlichen Alkalien abgibt. Wenn also zwei Ther-
malsysteme verschiedene Alkalien aufweisen, so be-
sagtdies, daB ander Mineralisation in beiden Fédllen

* Nach Analyse von Prof. E. Ludwig (Wien) betragen die Sdureverhdltnisse beim
Sprudel 19,59 : 39,88 : 40,53 und bei der Marienschichter Threme 19,81 : 38,17 : 42,02.
Den geringen Unterschied in den Sdureverhdltnissen der beiden Thermalsysteme
werde ich noch spéter aufklaren.
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ein Gestein mit verschiedenem Alkaligehalte bean-
teiltist, mit anderen Worten, das Wasserder Marien-
schédchterThermemuBinder Tiefeeinenanderen Weg
zuriicklegen als das der Karlsbader Therme.

Hinsichtlich des Weges, den das Wasser der Marienschdchter Therme
nimmt, verweise ich auf das nebenstehende Profil der schraggestellten Alt-
sattler Scholle. (Sk. 3). Niederschldge im Bereiche des Altsattler Sandsteines
wie auch eindringendes Egerwasser flieBen in siidl. Richtung dem Verwerfer
zu, durch welchen das Wasser in die Tiefe eindringt und nach den Spalten
des Granites in n6rdl. Richtung dem Neusattl-Grassether-Einbruchbecken zu-
gefiihrt wird. In diesem tritt es aus dem Granit durch den kliiftigen Sand-
stein ins Josefifléz tiber. Die Mineralisation und Erwdrmung des Wassers
erfolgt durch den Vulkanismus, der sich hauptsdchlich im Bereiche des
Griinlas-Grassether Verwerfers &uBert.

Nun wollen wir den Weg verfolgen, den das Wasser der
Karlsbader Thermenimmt: Als ich den fiir die Karlsbader und
Marienschédchter Therme gemeinsamen Gasherd in den Bereich des Horner-
berges verlagerte, war ich mir im klaren dariiber, daB dieser Herd ja nicht
in den Basaltmassen dieses Berges zu suchen ist, sondern in der Tiefe der
den Granit durchsetzenden Spalte, nach welcher die Basaltmassen des Hor-
nerberges emporgepreBt worden sind. Meine Aufgabe war es nun, diese
tektonische Linie in der Natur zu verfolgen. Das NW—SO-Streichen der
Scheitellinie des Hornerberges 146t darauf schliefen, daB die Spalte, nach
welcher der Basalt emporgequollen ist, dieser varistischen Hauptrichtung
folgt, also zweifellos selbst varistischen Alters ist.

Die Hornerspalte habe ich von der séchsischen Landesgrenze quer
durch das Erzgebirge, die Grabenbruchzone und einen Teil des Kaiserwald-
gebirges insgesamt auf 60 km verfolgt. Der Verlauf der Spalte wird ge-
kennzeichnet durch 3 bedeutende Basaltdurchbriiche, durch etwa ein Dut-
zend Vorkommen von Gangquarz, durch ortliche Eisenerzfithrung, durch
granitische Restschmelzen (Aplite und feinkdrnige Granite), schlieBlich
durch streckenweise Kaolinisierung des Granites, insbesondere war mir
durch die Aufschliisse im ehemaligen Richardschachte bei Chodau be-
kannt, daB der Granit ldngs der Spalte auf viele km von Braunsdorf iiber
Chodau bis zum Dorfe Horn auf groBe Breite kaolinisiert ist. Auch das
Kaolinvorkommen nédchst Gabhorn auf der Karlsbader Hochfldche ist an die
Hornerspalte gekniipft.

Der Hornerberg hat nun den Charakter eines Zentralvulkans. Abgesehen
von der Ausscheidung bedeutender Basaltmassen ist n@mlich in seinem
Bereiche das Grundgebirge am meisten gehoben worden, was zur Folge
hatte, daB nicht nur die tektonischen Linien varistischen Alters, sondern auch
neue radial verlaufende Spalten aufgerissen worden sind, so die vom Hor-
nerberg nach WNW streichende Spalte, nach welcher der ,Neusattler-Ver-
werfer” von 80—100 m Sprunghéhe sich gebildet hat, ferner die in west-
licher Richtung gegen die Grassether Héhe iiber Griinlas streichende und
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hier sich vielfach verzweigende Spalte, die im Grassether Verwerfer von
nahezu 300 m Sprunghohe ihre Fortsetzung findet.

Namentlich innerhalb der Grabenbruchzone ist der Granit beider-
seits der Spalte aufgewolbt worden, so daB die StraBe von
Meierhofen bis zum Dorfe Horn um rund 100 m ansteigt. Von hier verlduft
die StraBe auf der kleinen Hochebene von Kaltenhof (S.H. 490—500 m), um
dann gegen Elbogen zur Eger in Kehren abzufallen. Von dieser Hochflache
erstreckt sich ein Granitriicken iiber Hunschgriin an Chodau vorbei gegen
Doglasgriin am FuBe des Erzgebirges. Dieser ,Chodauer Granitriegel”, wie
ich ihn nenne, tritt im Geldnde deutlich in Erscheinung. Auf der NO-Seite
der Spalte 148t sich ebenfalls ein Granitriicken von Janessen iiber Miinch-
hof gegen Poschezau verfolgen, der weniger deutlich hervortritt, doch ist
hier der unmittelbar unter dem Humus anstehende kaolinisierte Granit
durch mehrere Tagbaue erschlossen. Diese beiden urspriinglich zusammen-
héngenden Granitriicken entlang der Horner-Spalte schlieBen eine iiber
hundert Meter tiefe, mit Tertidr und Diluvium ausgefiillte Rinne ein, deren
Entstehung noch spéter erkldrt werden soll. Die Hebung des Grundgebirges
langs der Spalte ist auch der Grund, weshalb die Eger zwischen Kdnigswert
und Stahlnhof in den Kaiserwald abgedréngt und genétigt wurde, sich in den
Granit einzugraben, statt den kiirzeren und bequemeren Weg in der Graben-
bruchzone zu nehmen.

Die vorstehend gekennzeichneten Erscheinungen in Verbindung mit dem
Neusattl-Grassether Einbruchbecken im Westen, wo selbst die Granitschol-
len mit den auflagernden Kohlenflézen um 200 m abgesunken sind, brachte
mich auf den Gedanken, daB beiderseits der Hornerspalte
ein ,peripherischer Magmenherd"* vorhanden sein miisse.

Solche peripherische Herde finden sich m. E. nicht iiberall in der Erd-
kruste, sondern nur im Bereiche von Schwéchezonen. Eine solche stellt nun
die Basis des ehemaligen Varistischen Gebirges dar. Denn hier war die
Erdkruste bei der Auffaltung im Karbon weitgehend zertriimmert worden,
Diese Schwiéchezone ist noch dadurch betont worden, daB innerhalb eines
unvorstellbaren Zeitraumes von mehr als 200 Millionen Jahren das Vari-
stische Gebirge bis auf die Wurzel abgetragen worden war. Jedenfalls stellt
Nordwestbohmen im Alttertidr eine Tiefebene dar. Dies ergibt sich daraus,
daB die Kiistenlinie des Kreidemeeres zwischen Komotau und Briix das
Kohlenrevier und zwischen Oberleutensdorf und der séchsischen Grenze bei
Georgendorf das Erzgebirge verquert. Weiter 148t sich ein FluB nachweisen,
der aus dem Bereiche der heutigen Beraun (Innerb6hmen) kommend, der
Leipziger Bucht des Oligozénmeeres zugeflossen ist (Ablagerungen von
grobem Schotter im Tepler Hochland und von Sandstein bei Annaberg in
Sachsen). Die Angabe von Prof. G. Laube (25), es sei im nordwestlichen Boh-
men im Alttertidr ein ,schildférmiger Buckel” vorhanden gewesen, 148t sich
demnach nicht aufrecht erhalten. SchlieBlich konnte das oberoligozédne
Braunkohlenfloz, das im Falkenauer Reviere (westl. der Hornerspalte) als
Josefifléz bezeichnet wird und hier eine geschlossene Ablagerung aufweist,
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nur in einer Tiefebene, nicht aber auf einem ,schildférmigen Buckel” zur
Ablagerung kommen. Ostlich der Hornerspalte, d. i. im Karlsbader Reviere
und im Bereiche des Bhmischen Mittelgebirges bis gegen die Elbe hin, hat
es sich nur stellenweise in bauwiirdiger Machtigkeit erhalten.

‘Waéhrend des Oligozdns erfaBte die Erdkruste eine groBe Unruhe, deren
Ursache in der Alfred Wegener'schen Theorie der Kontinentalverschiebung
ihre Erkldrung findet. Zu jener Zeit, da die meisten heute noch vorhandenen
Hochgebirge wie die Kordilleren, der Himalaya, der Kaukasus, die Alpen,
Pyrenden u. a. aufgetiirmt wurden, reagierte auch die varistische Schwiche-
zone durch Hebung, und es sind iiber dieser neue Hochflachen und Gebirge
entstanden: Das franzdsische Zentralplateau, die Vogesen, von diesen durch
den Rheingraben geschieden, der Schwarzwald, die Schwibische Alb, die
hochgelegene Bayerische Pfalz, das Fichtelgebirge, sowie das Erz- und
Kaiserwaldgebirge, die beide eine geologische Einheit bilden und erst durch
den Grabenbruch von einander getrennt wurden.,

Die Hebung der varistischen Schwiéchezone hatte zur Folge, daB hier das
zdhfliissige Magma der FlieBzone, von welcher die hauptsdchlichsten ge-
birgsbildenden Kr&fte ausgehen und deren Tiefe von den Geophysikern
mit 50—120 km angegeben wird, emporgepreBt wurde. Dort, wo durch He-
bung der Erdkruste die Spalten der Bruchzone bis zur FlieBzone aufgeris-
sen wurden, konnte infolge Druckentlastung eine Verfliissigung des Magmas
eintreten. Dieses stieg nach den Spalten hoch, weitete sie durch Einschmel-
zen des Nebengesteines und verwandelte sich dadurch in Basalt. Dieser trat
entweder dort zutage, wo durch Scharung zweier Spalten ein Schlot vorge-
zeichnet war, oder er fraf sich im Erdkrustengesteine groBere und kleinere
Nester aus, sogenannte peripherische Magmenherde. Aus diesen erst ist
der Basalt zutage geprefit worden. Die Tiefe solcher Herde wird von Prof.
Rittmann (38) mit 1—6 km angegeben. Im nordwestl. Bohmen 138t sich nach-
weisen, daB solche Herde auch mehrere Stockwerke libereinander bilden.

Ein solcher peripherischer Herd findet sich nun m. E. innerhalb
der Grabenbruchzone beiderseits der Hornerspalte. Es laBt
sich ungefdhr sowohl seine Ausdehnung als auch seine Tiefe ermitteln. Da
fiir den peripherischen Magmenherd das Gesetz gleichbleibenden Raum-
inhaltes gilt, muBte in dem MaBe, als im Bereiche des Hornerberges die Auf-
wolbung der Granitdecke erfolgte, an anderer Stelle ein Ausgleich durch
Absinken der Oberfliche eintreten. Das war westlich der Hornerspalte der
Fall. Infolge des hier absinkenden Untergrundes und des relativ steigenden
Grundwasserspiegels kam es bei dem tropischen Klima des Untermiozéns
zur Ablagerung eines Braunkohlenflézes (Antoni). Bedenkt man, daB zur
Entstehung von 1 m Braunkohle der Zeitraum von etwa 1000 Jahren erfor-
derlich ist und daB die Machtigkeit des Flézes bis 30 m betrégt, so ist daraus
zu ersehen, wie langsam sich hier die Absenkung und an anderer Stelle die
Hebung vollzogen hat. SchlieBlich wurde im Obermiozén die Tragfahigkeit
der Granitdecke iiber dem westl. Fliigel des peripherischen Herdes iiber-
wunden, und die durch tektonische Linien im N und S begrenzten Granit-
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schollen mit den auflagernden Flézen brachen ziemlich rasch etwa 200 m
tief in den Herd ein. Auf diese Weise ist das Neusattl-Grassether Becken
entstanden. Das damals noch zdhflissige Magma mufBte infolge der zusatz-
lichen Belastung ausweichen und hat sich gegen die Hornerspalte hin ver-
lagert, weil hier die Zone des geringsten Widerstandes war. Auf diese
Verlagerung ist offenbar zuriickzufiihren, da der Chodauer Granitriegel
auf der Siidwestseite der Spalte eine wesentlich hohere Oberfldache erlangt
hat als der Granitriicken auf der Nordostseite. Jedenfalls ist damals auch
der Granit zwischen dem Hornerberg und dem Griinlashachtale derart in
die Héhe gepreBt worden, daB der der Grabenbuchzone angehérige Granit
im Bereiche von Kaltenhof-Schmalenhof eine Hochflache von 490—500 m
S.H. bildet. Der Hohenunterschied zwischen der Oberflache des Granites
im Einbruchbecken und der Oberflache des Chodauer Granitriegels betrdgt
bis 300 m. Obertags ist das Einbruchbecken infolge Ausfiillung durch ober-
miozéne bis 180 m méachtige Ablagerungen nicht zu erkennen. Die ange-
fiihrten Verhdltnisse sind durch den Kohlenbergbau eindeutig festgestellt
worden,

Die Ausdehnung des westl. Flliigels des peripheri-
schenMagmenherdes gibt sich von ungefdahr durch die Begrenzung
des Einbruchbeckens zu erkennen. Im Norden wird es durch den Littmitzer
Verwurf, im Stiden durch den Grassether Verwurf begrenzt. Beide Verwer-
fer sind durch WSW-—ONO streichende tektonische Linien vorgezeichnet
worden. Thre Sprunghéhe nimmt in &stl. Richtung gegen den Chodauer
Granitriegel rasch ab. Der Grassether Verwurf, der zwischen der Grasseth-
Hohe (490 m) und dem Einbruchbecken (bezogen auf Granit) eine Sprung-
héhe bis 300 m besitzt — ein Teil davon entfdllt allerdings auf die Schrdg-
stellung der Altsattler Scholle — zertriimmert sich gegen Osten und geht
in den erst im Obermiozdn entstandenen Griinlaser Verwerfer iiber.
(Skizze 3).

Die westl. Begrenzung des peripherischen Herdes ist gegeben durch einen
Verwerfer, der in der Richtung NW—SO verléduft und ebenfalls durch eine
tektonische Linie vorgezeichnet worden ist, die sich am Siidrande der Stadt
Falkenau und in Wudingriin durch méachtigen Gangquarz auBert und in
nordwestl. Richtung auf Bleistadt im Erzgebirge hinweist. Die nur 20 m be-
tragende Sprunghdhe dieses unter der Stadt Falkenau verlaufenden Ver-
werfers 1aBt erkennen, daB der peripherische Herd hier ziemlich auskeilt.
Die Erstreckung des westl, Fliigels betrdgt demnach
nahezu 11 km.

Uber dem &6stlichen Fliigel des peripherischen Herdes ist kein
Einbruch der dariiberliegenden Granitschollen erfolgt, sondern hier jst das
Ansteigen des Granites in westl. Richtung von Meierhéfen gegen die Horner-
spalte hin erhalten geblieben. Das ist auch der Grund, weshalb hier das
untermiozdne Antonifléz nicht zur Ablagerung gekommen ist. Die Aus-
dehnung des Herdes 1aBt sich jedoch hier aufgrund der Veredelung der
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Kohle des Josefiflszes sowie aufgrund der flaichenformigen Ausdehnung der
Kaolinlagerstétte mit Quarzitdedkel feststellen. Hiezu folgende Erlduterung:

Ostl. der Hornerspalte ist das Josefifloz unmittelbar auf den. Granit ab-
gelagert und es fehlt hier der Altsattler Sandstein. Im allgemeinen ist die
Kohle des Josefiflézes eine feste, mattbraune Kohle, dort aber, wo sie iiber
dem peripherischen Herde lagert, ist siedurchdieEinwirkung des
Vulkanismus teilweise oder zur Gdnze in Glanzkohle umge-
wandelt worden. Prof. K. A. Jurasky (16) hat wéhrend des zweiten
Weltkrieges die Kohlenarten der nordwestbéhmischen Braunkohlenreviere
untersucht, indem er Diinnschliffe anfertigte und von diesen Mikrofotos her-
stellte. Diese lassen erkennen, daf die in dem Fléze vorhandenen Harze
durch Einwirkung des Vulkanismus zum Schmelzen gebracht worden und in
der urspriinglich porésen Flézsubstanz abgesunken sind, einen basalen
Pechsee gebildet haben, der zur Glanzkohle erhdrtete. Dies ist auch der
Grund, weshalb insbesondere die Sohlbdnke des Josefiflézes Glanzkohle
aufweisen. Die muschelig brechende, schwarze Glanzkohle, die sich durch
besonders hohen Wasserstoff- und Teergehalt auszeichnet, ist also auf die
Weise entstanden, daBl chemisch sehr widerstandsféhige Harzteile die Kohle
durchtréankt und die Kohlengrundmasse wesentlich verfestigt haben. Jurasky
fiihrt an, dab der Schmelzpunkt des Bernsteines, der ja auch ein fossiles Harz
ist, zwischen 350 und 380° C zu suchen ist*; es muB deshalb bei der Floz-
veredelung eine Temperatur von iiber 380° eingewirkt haben. Wir gelangen
somit zu einer Temperatur von 400° und dariiber. Soweit also die Verede-
lung des Josefiflozes reicht, kann man auf das Vorhandensein des peripheri-
schen Herdes schlieBen. Im Bereiche von Poschezau bis gegen den Bahnhof
von Neurohlau ist das Josefifl6z gewohnliche Braunkohle geblieben, wes-
halb anzunehmen ist, daB dieses Gebiet bereits auBerhalb des peripheri-
schen Herdes liegt.

Eine Temperatur von 400° ist auch ungefdhr die obere Grenze, bei welcher
Kaolin entsteht. Dieser ist nicht, wie dies noch vielfach in Fachbiichern steht,
durch Einwirkung von Humussol oder durch Oberflichenverwitterung eines
Feldspatgesteines entstanden, sondern zur Bildung von Kaolin
sind folgende fiinf Voraussetzungen erforderlich:

1. Ein Feldspatgestein, das in der Karlshader Gegend Granit, im Kaadener

Bezirk Gneis, in Sachsen Porphyr und in Oberungarn Rhyolith ist.

2. Ein saures Medium. Es kann also in einem Kalkgebirge Kaolin nicht ent-
stehen, hochstens unter gewissen Bedingungen Bauxit.

3. Kohlensédure und

4. hohe Temperatur, die beide vulkanischen Ursprungs sind, schlieBlich

5. Wasser. Ohne dieses kann kein Kaolin entstehen. Wird ein Feldspat-
gestein durchgliiht und durchgast, es fehlt aber das Wasser, so wird es
sich nur rot verfarben, indem das FeO in Fe:03 verwandelt wird. Fiir die

* Der Schmelzpunkt der Kohlenharze schwankt nach Prof. Neumann (Breslau)

zwischen 170 und 332° C. Jurasky nimmt an, daB der Schmelzpunkt durch Poly-
merisation wesentlich erh6ht worden ist.
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Wasserzufithrung bei der Kaolinisierung ist von gréBter Bedeutung das
unmittelbar auf Granit auflagernde Josefifloz, weil es eine flichenférmige
Verteilung des Wassers ermoglicht.

Vergleicht man die chemische Formel von Feldspat mit jener von Kaolin,
so ergibt sich, daB #/s der im Feldspat enthaltenen Kieselsdure und sdmtliche
Alkalien ausgeschieden worden sind u. zw. unter gleichzeitiger Wasser-
aufnahme. Die chemischen Umsetzungen sind dabei folgende: Der Feldspat
des Granites ist ein Orthoklas d. h. ein Alkalisilikat mit iberwiegendem
Kaliumgehalt. Durch die Einwirkung von Kohlensdure und hochgespanntem
Wasserdampf wird das Alkali-Silikat in ein Alkali-Karbonat iiberfiihrt, das
wasserloslich ist. Die ausgeschiedene Kieselsdure steigt in kolloidaler Form
nach oben und wird ausgetragen oder zu einem Quarzit koaguliert, was
aber nur dann der Fall ist, wenn eine Temperatur von 180° iiberschritten
wird. Die ausgeschiedenen Alkalien werden durch Wasser ebenfalls aus-
getragen, manchmal finden sie sich auch noch im Hangenden. Denn ich
konnte bei Untersuchung des roten Tuffites im Nordfelde des Apollo-Schach-
tes feststellen, daB diese umgeschwemmten, von Haus aus sauren vulkani-
schen Aschen durch eingedrungene Alkalien vollig neutralisiert worden
sind (pH = 7). Im roten Tuffit liber dem Kaolin in Griinlas lieB sich sogar
ein pH-Wert von 8,5 feststellen, was bedeutet, daB hier der von Haus aus
saure Tuffit in das alkalische Gebiet iiberfithrt worden ist. Aus vorstehenden
Ausfithrungen ergibt sich, daB gerade das Gegenteil von dem richtig ist,
was A. Gautier, der Begriinder der Theorie vom juvenilen Wasser, behaup-
tete: Es wird ndmlich das chemisch gebundene Wasser durch den Vulkanis-
mus aus dem Gestein nicht ausgetrieben, sondern es wird atmosphdrisches
Wasser durch den Vulkanismus chemisch gebunden.

Soweit also eine flachenartig ausgedehnte Kaolinlagerstatte mit Quarzit-
deckel sich erstreckt, kann man auf die Ausdehnung des darunter liegenden
peripherischen Magmenherdes schlieBen, Im Bereiche von Poschezau bis
zum Bahnhof Altrohlau hin, woselbst das Josefifléz nur aus einer matt-
braunen Kohle besteht, findet sich wohl auch eine flachenférmig ausgedehnte
Kaolinlagerstdtte, aber ohne Quarzitdeckel, was darauf schlieBen 14B8t, daB
diese Lagerstidtte bereits auBerhalb des peripherischen Herdes liegt. Die
seitliche Ausstrahlung der Warme und Kohlensdure war wohl ausreichend
fiir die Kaolinisierung, dagegen wurde hier die fiir die Koagulierung der -
frei werdenden Kieselsdure erforderliche Temperatur von iiber 180° C nicht
mehr erreicht.

Die vorstehend angefiihrten Kriterien lassen darauf schliefen, daB der
peripherische Herd in 6stlicher Richtung bis in die
Néhe von Meierhoéfen reicht. Seine Gesamtldnge von hier bis
Falkenau kann demnach mit 14 km angenommen werden.

Die flachenférmige Ausdehnung der Kaolinlager-
st dtte mit Quarzitdeckel 146t auf eine verhéltnisméBig geringe Tiefe des
Herdes schlieBen. Wo namlich ein Herd eine groBere Tiefe besitzt, hat sich
der Vulkanismus nur nach einzelnen Spalten auswirken kénnen, und es sind
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dann mehr oder weniger breite Kaolinlagerstdtten entlang einer solchen
wasserfilhrenden Spalte entstanden. Solche streifenfdrmige Lager-
statten finden sich z. B, zwischen Neurohlau und Altrohlau, in Spittengriin,
in Liditzau und bei Gabhorn. Auch die Tatsache, daB das Neusattl-Gras-
sether-Einbruchbecken bei einer Einbruchtiefe von 200 m von Verwerfungen
scharf umgrenzt ist, deutet auf eine geringe, kaum auf 1000 m reichende
" Tiefe des Magmenherdes hin.

Die ndheren Ausfiihrungen iiber den peripherischén Herd waren not-
wendig, weil in diesem das Laboratorium zu suchen ist, in welchem der
Sprudel gebraut wird.

Bemerkt wird, daB das Kaolinlager nérdlich von Karlsbad im Bereiche von
Zettlitz an einen eigenen Magmenherd zwischen der Rohlau und dem
Widitzbache gebunden ist. Deshalb weisen hier die Kaolingrubenwaésser
ganz andere Sdureverhéltnisse auf als die Karlsbader Therme. Aus diesem
Herde ist nach der Apollospalte der Basalt der Weheditzer Rachel empor-
gequollen. Der westlich von Zettlitz nach der Rohlauspalte zutage ge-
kommene minderwertige Gobesbergbasalt 1aBt auf eine besonders seichte
Etage des Herdes schlieBen, weshalb hier der Kaolin wegen der gréBeren
Hitzeeinwirkung zum Unterschiede von jenem &stlich von Zettlitz ganz
geringe KérnchengroBe und einen bis 3,5 m méchtigen, nach Osten auskei-
lenden Quarzitdedkel aufweist.

2.

Fir das Zustandekommen der Karlsbader Therme
miissen folgende Voraussetzungen vorhanden sein:
1. Wasser, 2. vulkanische Gase, 3. hohe Temperatur
und 4. eine Gesteinsart, welche die fiir die Minerali-
sation erforderlichen Alkalien liefert.

Zu 1, Das W a s s e r muB, aus dem Erzgebirge kommend, nach der Horner-
spalte dem peripherischen Magmenherde zustrémen, wenn es von hier aus
iiber den Bereich des Hornerberges als Therme nach Karlsbad gelangen soll.
Ginstige Einzugsverhéltnisse sind auch in diesem Falle wieder gegeben
durch die Schrédgstellung (Antithese) der dem Erzgebirge angehérenden
Granitscholle zwischen Scheft und Kohling. Die siidl. Begrenzung dieser
Scholle ist gegeben durch eine W—O streichende tektonische Linie, die sich
durch die Rothauer Basaltdurchbriiche (Fl68berg und Kernberg), ferner durch
den Zulegerbiihl bei Hermannsgriin, sowie durch Gangquarze zu erkennen
gibt. Dort, wo diese tektonische Linie die Hornerspalte schneidet, ist der
Schefter Basalt hervorgekommen. Die nérdl. Begrenzung der Scholle ist
gegeben durch jene W—O streichende tektonische Linie, die den FuB des
Erzgebirgshauptriickens zwischen Schindelwald und Neudek kennzeichnet
(siehe Skizze 4).

Nach oben schlieBt die schrédggestellte Scholle mit dem FuBe des Erz-
gebirgshauptriickens eine flache Rinne ein, die mit groben Schuttmassen
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Skizze 4

Schnitt durch Erzgebirgs-Scholle Scheft-Kohling

Sud Nord
& : S.H.900r
[]
g
“é Schefter Héhe Grundwasser-Becken
5 716m S.H |
g S.H.631m Kohling
= R
S.H.425m

Granit Granit Basalt

des Kohling-Baches ausgefiillt worden ist. Dadurch ist eine von Kohling in
westl. Richtung bis gegen Schindelwald reichende Verebnung mit der Rasen-
kote 630—631 m S.H. gebildet worden. Diese Verebnung stellt sich auf der
Karte als ein etwa 5 km? groBer weiBler Fleck dar, der sich von der sonstigen
gebirgigen Umgebung deutlich abhebt. Diese Ebene wird vom Kohlingbach
in der Richtung O—W durchflossen. Die Schuttmassen des Baches stellen ein
Grundwasserbecken dar, das einerseits von Siiden, d. i. von der schrig-
gestellten Scholle, anderseits von Norden her, d. i. aus dem Erzgebirge
(siidl. Frihbus S.H. 800—945 m) gespeist wird. Dieses Grundwasserbecken,
das gegen Osten durch das Ansteigen des gewachsenen Granites gegen die
Wasserscheide, in westl. Richtung durch die angeschwemmten feineren Mas-
sen begrenzt ist, wird nun von der Hornerspalte schrdg verquert, so dafB
nicht nur nach der tektonischen Linie Neudek-Schindelwald, sondern auch
unmittelbar aus dem Grundwasserbecken das Wasser in die Spalte eindrin-
gen kann. Die Gesamtschiittung der Karlsbader Therme von 3000 Ltr./Min,
stellt etwa /s der errechneten Niederschlagsmenge dar, welche das Grund-
wasserbecken speist und sonst durch den Kohlingbach abgefiihrt wird.

Das in die Hornerspalte eingedrungene Wasser flieBt nun nach dieser
in siiddstl. Richtung der Grabenbruchzone und dem hier vorhandenen peri-
pherischen Magmenherde zu. Bedenkt man, daB auch hier im Alttertidr eine
Tiefebene von hochstens 100 m S.H. vorhanden war, wéhrend heute die
Oberfldache der Granitscholle zwischen Scheft und Kohling um 600 und 500 m
héher liegt, so ist ohne weitéres zu begreifen, daB bei der bedeutenden
Hebung die alten, aus dem Varistikum herriihrenden Spalten aufgerissen
werden mubBten.
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Zu 2: Im peripherischen Herde begegnet das Wasser den hier aufsteigenden
vulkanischen Gasen. Unter diesen steht im Vordergrunde die
Kohlensédure, denn diese macht mehr als 99% des Sprudelgases aus. Kampe
hat wegen der groBen Kohlensduremengen den Sprudel als eine Mofette
bezeichnet, was jedoch unrichtig ist, da Mofetten eine Temperatur unter
20° haben. Das Sprudelgas aber besitzt eine solche von 72°. Will man das-
jenige Stadium des ausklingenden Vulkanismus ermitteln, dem der Sprudel
angehort, so darf man den hohen Sulfat- und Chlorid-Gehalt nicht iiber-
sehen, der in der Analyse des Sprudels uns entgegentritt. Die Sulfate lassen
auf die Mitwirkung von Schwefelsdure, die Chloride auf die Mitwirkung
von Salzsdure schlieBen. Man unterscheidet folgende Stadien des ausklin-
genden Vulkanismus: mehrere Fumarolenstadien, dann das Solfataren- und
schlieBlich das Mofetten-Stadium. Die Kohlensdure ist allen diesen Stadien
eigen, dagegen sind Schwefel- und Salzsdure spezifisch fiir das sogen. saure
Fumarolenstadium mit dem Temperaturbereich von 400—500°. Auf diese
‘Weise haben wir einen Anhaltspunkt bekommen fiir die Temperatur, die
noch heute in diesem peripherischen Magmenherde herrscht (42).

AuBer den genannten Gasen entstromt der Tiefe, wenn auch in unfer-
geordnetem MafBe Fluorgas, das in der Sprudelanalyse als Natrium-Fluorid
ausgewiesen wird. Fluor aber setzt Temperaturen von iiber 800° voraus.
Es ist daher anzunehmen, daB es aus noch gréBerer Erdtiefe emporsteigt.
SchlieBlich findet sich in verschwindendem MaBe auch Borsdure. Der Was-
serstoff, der, wie oben angefiihrt, ebenfalls als Exhalation zwischen dem
Hornerberg und Elbogen nachgewiesen worden ist, kann wohl auch ein vul-
kanisches Gas sein, im vorliegendem Falle laBt er sich jedoch am einfach-
sten erkldren durch Abspaltung aus der Salzséure, Auf diesen Punkt komme
ich spéater noch zuriick.

Zu 3: Alle diese Gase filhren dem zustrémenden Wasser Wdrme zu.
Diese Wéarmemenge wére aber nicht ausreichend, um so grofe Wasser-
mengen fortlaufend zur Verdampfung zu bringen, denn die spez. Warme der
Kohlensdure, d. i. die Warme die notwendig ist, um die Temperatur von 1 kg
dieses Gases um 1° zu erhdhen, ist zu gering. Es ist daher anzunehmen, daf
auch von dem Gestein Wirme an das durchflieBende Wasser abgegeben
wird. In diesem Zusammenhange verweise ich auf obige Feststellung, daB
im Nordfelde des Apollo-Schachtes eine geothermische Tiefenstufe von nur
2,5 m gegen 33 m normal ermittelt wurde, Wéarme also von dem Gestein auf
das Wasser iibertragen wird. Ferner verweise ich darauf, daB im Bereiche
des Grassether Beckens bei Tiefbohrungen geothermische Tiefenstufen von
15, 12, 8 und 5 m festgestellt worden sind, was darauf schlieBen 14Bt, daB
auch hier das Gebirge weitgehend erwdrmt wird (16).

Ich habe mir aber selbst den Einwand gemacht: In dem Herde miifite ja
schon ldngst eine weitgehende Abkiihlung stattgefunden haben, wenn fort-
laufend so grofie Wiarmemengen an das Wasser abgegeben werden, zumal
der Sprudel, wie ich noch spéater anfithre, bereits auf ein Alter von 15 bis
20000 Jahre zuriickblickt. Uber diese Klippe hilft uns hinweg die Lehre
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vom Zerfall radioaktiver Substanzen, wobei Wiarme
abgegeben wird. Bekannt ist, da im Erzgebirge néchst Joachims-
tal, sowie im westl. angrenzenden Gebiete bedeutende Uranerz-Lagerstdtten
festgestellt worden sind. Aber auch im Siiden unseres peripherischen Her-
des, d.i. im Kaiserwaldgranit sind Uranerz-Lagerstétten erschlossen worden,
‘hauptsdchlich im Gebiete von Schlaggenwald und Lessnitz siidwestl. von
Karlsbad. Die Warmemenge, die beim Zerfall radioaktiver Substanzen durch
die Strahlung abgegeben wird, ist an sich zwar nicht bedeutend, sie betrdgt
némlich je 1 g Radium und je Stunde nur 140 kleine Kalorien (3). Wir
miissen uns aber vor Augen halten, welche ungeheure Mengen von Uran-
erzen im SchoBe der Erde enthalten sind und daB die Warmeausstrahlung
schon durch Jahrmillionen wirksam ist. Wenn nordlich und siidlich unseres
peripherischen Magmenherdes sich bedeutende Uranerz-Lagerstdtten be-
finden, so ist es durchaus wahrscheinlich, daBl auch der Granit der Graben-
bruchzone solche Erze birgt. In dieser Hinsicht ist zu erwdhnen, daB laut
Mitteilung der Karlsbader Tageszeitung vom 10. III. 1940 in einem Labora-
torium der Wiener Universitdt unter Prof. Dr. Josef Hofmann und zwar nach
der Fluoreszenz-Methode, auch im Sprudelwasser Uran als Spurenelement
festgestellt worden ist. (Anzeiger der Akademie der Wissenschaften in
Wien.)

Die Uranerze sind auf der ganzen Welt zumeist an Granit gebunden. Im
Bereiche von Joachimstal finden sich Uranerze wohl auch im Glimmerschie-
fer, die Erzfiilhrung aber héngt zusammen mit gewaltigen granitischen
Intrusionen, die hier zu Ende des Karbons oder im Perm stattfanden. Damit
stimmt auch iiberein, daB von Prof. Otto Honigschmidt das Alter der Joa-
chimstaler Erze mit 207 Millionen Jahren ermittelt worden ist (15).

Ich werde spéater eine Reihe weiterer peripherischer Magmenherde glaub-
haft machen, die schon weitgehend abgekiihlt sind und bei denen die ihnen
entstromenden Mineralquellen schon zu Sduerlingen degeneriert sind. Den
Grund erblicke ich darin, daB diese peripherischen Herde im Gneis und
Glimmerschiefer anstehen, wo die radioaktiven Substanzen fehlen. Denn
diese sind in der Regel an Granit gebunden. Wir kommen also zu dem Er-
gebnisse: Wenn in unserem peripherischen Magmenherde noch heute eine
Temperatur von etwa 450° vorhanden ist, so ist das dem Einflusse radio-
aktiver Substanzen zu verdanken.

Zu 4: SchlieBlich ist zum Zustandekommen der Karlsbader Therme eine
Gesteinsart erforderlich, welche die fiir die Minera-
lisation notwendigen Alkalien liefert. Als solche
kommt nur der Basalt in Betracht; denn dieser bildet ja den
Inhalt des peripherischen Herdes.

Es gibt nun verschiedene Arten von Basalt. Am haufigsten ist die Unter-
scheidung nach den akzessorischen Bestandteilen: Demnach unterscheidet
man Nephelin-, Leuzit-, Hauyn-, Olivin-, Augit-, Granat-, Melilith-Basalte
usw. Viele Basaltarten lassen sich nur durch Analyse von einander unter-
scheiden. Die Differenzierung der Basalte ist darauf zuriickzufiihren, daB
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beim Emporsteigen des Grabbromaterials und bei Umwandlung in Basalt
Erdkrustengesteine verschiedener Zusammensetzung eingeschmolzen wor-
den sind. Eine weitere Unterschiedlichkeit ergibt sich aus der SchmelzfluB-
Entmischung. Wie wir dies bereits beim Granit gesehen haben, hat auch
im basaltischen Magma eine Entmischung stattgefunden, indem die schweren
Bestandteile abgesunken sind und die kieselsdurereichen, dem Gewicht nach
leichteren Bestandteile sich nach oben abgeschieden haben gleich den
Schlacken der Erzschmelze.

Ein treffendes Beispiel findet sich auf der Karlsbader Hochfldche. Hier
wird der Engelhauser SchloBberg auf der einen Seite vom Grasberg, auf
der anderen Seite vom Buchauer Mistberg flankiert. Alle drei Quellkuppen
sitzen auf derselben Spalte auf. Wahrend aber der Grasberg und der Mist-
berg aus Nephelin-Basalt bestehen, besteht der Engelhauser SchloBberg
aus Phonolith. Dieser unterscheidet sich vom Basalt nur durch den héheren,
etwa 549 iibersteigenden Kieselsdure-Gehalt. Der Phonolith entspricht also
den Schlacken, die nachtrédglich aus dem Herde ausgeschieden worden sind,
und ist demnach nur eine Abart des Basaltes. Weil er keine sadulenartigen
Absonderungsformen bildet, sondern zwiebelschalenférmige Platten, die
frei aufgehéngt und mit einem Hammer angeschlagen, einen hellen Ton von
sich geben, so hat man fiir dieses Gestein einen eigenen Namen geprigt,
und zwar Klingstein oder Phonolith. Ein weiterer Fall der SchmelzfluB-Ent-
mischung findet sich bei Duppau. Die Hauser dieser Stadt lehnen sich an den
Flurhiibl an, einen ehemaligen kleinen Vulkan. Sein Material besteht aus
einem Theralith, die Basalte der Umgebung sind aber Tephrite und Basanite.
Letztere miissen also frither ausgeschieden worden sein. Als schon die
vulkanischen Kréfte nahezu erschopft waren, ist noch ein aus Theralith
bestehender Pfropfen zutage gepreBt worden, der im Laufe von Jahrmillio-
nen zum jeizigen Flurhiibl zusammengewittert ist.

Ich fithre diese Beispiele der SchmelzfluB-Entmischung an,
um darzutun, daB man nicht annehmen kann, dah der Basalt des peripheri-
schen Magmenherdes identisch ist mit dem Feldspatbasalt des Hornerberges,
der vor vielen Millionen von Jahren aus dem Herde ausgeschieden worden
ist. Wir miissen vielmehr als Inhalt des Herdes einen Sodalith oder Theralith
annehmen, d. i. einen Basalt, der durch verhdltnismédBig hohen Ca- und Na-
Gehalt ausgezeichnet ist; denn das sind die beiden Elemente, die in dezx
Sprudelanalyse am meisten hervortreten.

Nun ist die Frage zu beantworten: In welcher Weise geschieht
die Mineralisation? M. E. vollzieht sich diese in @hnlicher Weise
wie bei der Kaolinisierung. Der Unterschied besteht nur darin, daB der
Gegenstand der Kaolinisierung ein Feldspat mit iiberwiegendem Kalium-
gehalt ist, ein Orthoklas. Der Basalt aber ist ein Plagioklasgestein mit iiber-
wiegendem Natriumgehalte. In beiden Fallen handelt es sich um ein Alka-
lisilikat, das unter dem Einflusse von CO: und hochgespanntem Wasser-
dampf in ein Alkalikarbonat iiberfiihrt wird, das wasserléslich ist. In beiden
Fdllen werden ein Teil der Kieselsdure und alle Alkalien unter gleichzeitiger
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Aufnahme von Wasser ausgeschieden. Was tlibrig bleibt, ist jedenfalls ein
eisenhaltiger ,Restton”. Die bei diesem Prozesse freiwerdenden Alkalien
werden nun in statu nascendi von den anwesenden Séuren erfafBt und
durch Schwefelsdure in Sulfate, durch Salzsdure in Chloride und durch FluB-
sdure in Fluoride umgewandelt. Jetzt erkldrt sich auch ungezwungen die
Entstehung des Kochsalzes, was bisher immer die grobte
Schwierigkeit bereitet hat: Das Na-Kation verbindet sich mit dem Cl-Anion
der Salzsdure zu ClNa, d. i. Kochsalz, und Wasserstoff wird dabei frei. Es
handelt sich also um ein origindres Kochsalz, das im Sprudel enthalten
ist (29).

Durch die Kernphysik wurde festgestellt, dafi zahlreiche chemische Ver-
bindungen durch Verlagerung von Elektronen zustandekommen. Das trifft
auch fiir das Na Cl zu, Das Na-Atom besteht aus einem Atomkern und aus
elf (2+8+1) Elektronen, welche in regelméfiger Anordnung um den Kern
kreisen. Das elfte Elektron der &uBersten Sphére ist verhdltnismaBig leicht
gebunden. Das Cl-Atom hat 17 (2+8-+7) Elektronen. Ihm fehlt also eines
in der duBersten Sphére fiir die vollstdndig regelmédBige Anordnung und hat
deshalb das Bestreben, diese Anordnung zu ergénzen. Die Elektronenaffini-
tdt des Cl ist nun groBer als die Kraft, mit welcher das Na-Atom das duBere
elfte Elektron festhdlt. Wenn nun das Na-Atom ein Elektron abgibt und in-
folge Verlustes einer negativen Ladung positiv elektrisch geladen ist (posi-
tives Ion), so kann sich das Elektron an das Cl anlagern und macht damit
dieses zu einem elektrisch negativen Ion. Kommen also ein Na- und ein Cl-
Atom miteinander in Berithrung, so findet ein Austausch statt, indem das
positive Na-Ion und das negative Cl-Ion durch elektrische Anziehungskrdfte
sich zu einem Molekiil verbinden (6).

In der ,Chemischen Geologie" von Berg und Behrend (2) wird angefiihrt,
daB kochsalzfiihrende Quellen in der Regel durch Auslaugung von Stein-
salzlagerstidtten entstehen. Gleichzeitig wird jedoch zum Ausdrucke ge-
bracht, daB kochsalzfiihrende Quellen auch in Gegenden sich finden, wo im
Umkreis von mehr als 100 km keine Steinsalzlagerstédtte vorhanden ist. Eine
Erkléarung fiir die Entstehung des Kochsalzes wird jedoch in diesem Buche
nicht gegeben, sondern die Sache als in Dunkel gehiillt bezeichnet. Wahr-
scheinlich ist auch der Kochsalzgehalt der Quellen von Langensalza im Vogt-
lande und der zahlreichen Taunusquellen in gleicher Weise zu erkléren.

Wie bereits erwdhnt, wird bei Verbindung des Na-Kations mit dem CI-
Anion Wasserstoff frei. Das ist die ndchstliegende Erkl&-
rung fir die Exhalation des Wasserstoffes.

Es unterliegt keinem Zweifel, daB sich die erwdhnten chemischen Umset-
zungen nur bei hoher Temperatur und hohem Drudke vollziehen und dab es
daher nicht leicht sein wird, diesen ProzeB im Laboratorium nachzuahmen.
Die mit Mineralsalzen gesédttigten Dampfteilchen und die freie Kohlensiure
werden nun infolge der im Herde herrschenden Dampfspannung nach oben
und in siiddstl. Richtung gegen den Hornerberg gedriidkt, wo sie zum gerin-
gen Teile durch die Gesteinskliifte bis zutage kommen. Jetzt erkldrt sich
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ungezwungen das Auftreten der oben erwiéhnten Exhalationen im Bereiche
dieses Berges. Es ist ohne weiteres einzusehen, daB in dem MaBe, als der
Basalt des Hornerberges iiber der Spalte durch den Steinbruchbetrieb be-
seitigt wird, der Austritt der Kohlensdure ungehemmter stattfinden wird.
Die Kohlensdure, die hier austritt, kommt in Karlsbad zum Fehlen.

Bevor wir den Weg der Therme weiter verfolgen, miissen wir noch einmal
zum peripherischen Magmenherde zuriidkkehren. Da durch den gekenn-
zeichneten Auslaugungsprozefl fortlaufend Mineralsalze ausgetragen wer-
den, so muB in der Tiefe allmdhlich ein Mengenverlust eintreten.
Wie groB dieser ist, 1aBt sich leicht errechnen. Wenn mit einer Schiittung
der Karlshader Quellen von nur 2000 Ltr./Min. gerechnet wird, d. i. mit der
tatsdchlich gemessenen Menge, ferner mit dem durch die Analyse nach-
gewiesenen Gehalt von 64,6 g fester Bestandteile je 10 Lir., so macht der
Mengenverlust in einem Jahre 6790 t oder ungefdhr 4526 m® aus, was dem
Rauminhalte eines Wiirfels von etwa 16,5 m Seitenldnge entspricht. Wird
aber erwogen, daB die gesamte in Karlsbad hervortretende Thermalwasser-
menge an die 3000 Ltr./Min. ausmachen diirfte, danicht unbedeutende Wasser-
mengen durch Kandle der die Talsohle bedeckenden Kalkablagerung unter-
irdisch abflieBen und sich talabwdrts mit dem Teplwasser mischen, so kommt
man auf den Rauminhalt eines Wiirfels von nahezu 19 m Seitenldnge im
Jahr. Da so groBe Hohlraume im Innern der Erde sich nicht erhalten konnen,
so miissen die Deckschichten dort, wo die Mineralisation stattfindet, ein-
brechen. Auf diese Weise ist die Grabenversenkung zu erklaren, welche sich
entlang der Hornerspalte quer durch die Grabenbruchzone erstreckt. Die
Breite der Rinne betrdgt, entlang der sie verquerenden Bahnlinie gemessen,
an die 1500 m, Da Chodau in der Mitte der Rinne liegt, wird diese von mir
«Chodauer Auslaugungsrinne” genannt. Die Gebdudeschdden
im Bereiche der erst 1921 erbauten Chodauer Glasfabrik und an der Kirche,
die beide an den Réndern der Rinne liegen, lassen erkennen, daB die Sen-
kung noch immer anhalt.

Nun ist die Frage zu erértern: Wie gelangt das Gas-Dampf-
Gemisch aus der Hornerspalte nach Karlsbad? Denn
diese NW—SO streichende Spalte ndhert sich Karlsbad nur auf 5,8 km. Die
Verbindung ist gegeben durch eine Spalte, die, vom Sprudel in Karlsbad
ausgehend und WSW-streichend, die Hornerspalte unter einem nicht ganz
rechten Winkel schneidet. Diese parallel zum Erzgebirge streichende tektoni-
sche Linie folgt dieser varistischen Hauptrichtung und ist deshalb ebenfalls
unzweifelhaft varistischen Alters. Ich nenne diese Spalte Leonhard-
Spalte, weil sie iiber die Jausenstation Leonhard westl. von Karlsbad
verlauft. Tatsdachlich handelt es sich um ein ganzes Biindel von Spalten, das
sich durch vier Basaltdurchbriiche, durch stellenweise Kaolinisierung des
Granits und durch auffallige Verwitterungsformen kundgibt (mehrere hinter

einander gereihte Hértlinge, ferner Russelsitz, Waldandacht, schlieflich die
Hirschensprung-Felsen).
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Wird die Leonhard-Spaltenzone gegen WSW 1iiber die Hornerspalte hin-
aus verldngert, so weist sie auf die Hans-Heiling-Felsen hin. Die Wollsack-
formen dieser Gruppe, die von der Sage als ein versteinerter Hochzeitszug
gedeutet wurde, haben demnach die gleiche Entstehungsursache wie die
Hirschensprungfelsen.

Ich habe oben erwédhnt, daB nach Angabe von Dr. Ing. Apfelbeck in einem
Schurfstollen, der siidl. der Eger unterhalb des Stemmeiselhofes vorgetrie-
ben worden war, eine Storungszone angefahren wurde, der Kohlenséure und
freier Wasserstoff entstrémen. Diese vulkanischen Gase, die darauf schlie-
Ben lassen, daB die Gase aus der Hornerspalte nicht nur gegen Karlsbad,
sondern auch in entgegengesetzter Richtung gegen Elbogen gedriickt wer-
den, sind seinerzeit einwandfrei durch verschiedene Analysen nachgewie-
sen worden, Anhaltspunkte fiir den Verlauf der Leonhard-Stérungszone
lassen sich noch am rechten Abhange des Zechtales bei Elbogen feststellen.

Jede Schwdchezone hat Hebungstendenz. Das kénnen wir auch bei der
Leonhard-Spaltenzone feststellen. Die Hebung gibt sich durch die Hoéhen-
lage der Quarzite kund, die beiderseits des westl. Teiles der Tiergarten-
StraBe den Waldboden bedecken. Noch offenkundiger wird die Aufwélbung
der Schwiéchezone durch die Entstehung des ,Aicher Gelenkes”, d. i. des
Sattels zwischen der Eger bei Aich und der Tepl bei Pirkenhammer. Die Tepl
ist, wie ich noch spéter ausfiihren werde, bis gegen das Ende des Diluviums
gegen Aich geflossen und hat sich hier in die Eger ergossen (4). Durch die
Hebung des Aicher Gelenks wurde das Wasser der Tepl zuriickgestaut, u. zw.
soweit, bis das noch heute in Pirkenhammer erkennbare, 260 m noérdl. der
Miindung des Zinnbaches gelegene DurchfluBhindernis fiberwunden wurde
und die Tepl den Weg durch den ,Karlsbader Graben" genommen hat.
Dieser Graben war durch den sogen. ,Karlshader Bach" vorgezeichnet wor-
den, der nordl. von Pirkenhammer entsprang und der Entwdsserung der
Abhédnge des Aberges einerseits und des Veitsberg- und Kunststrafien-
Gelédndes anderseits diente. Aus der Ablenkung des Tepllaufes erklért sich
ungezwungen die Tatsache, daB das Tepltal oberhalb der Talsperre von
Pirkenhammer breit und gerdumig ist, wahrend es unterhalb Pirkenhammer
eng ist und in Karlshad stellenweise den Charakter einer Schlucht hat. Hier
mubBte der Platz fiir StraBenziige und Héuserzeilen vielfach erst dem Felsen
abgerungen werden.

Die Tatsache, daB die Tepl frither gegen Aich geflossen ist, wurde schon
vor mehr als 100 Jahren erkannt, wahrscheinlich ist man darauf gefiihrt
worden durch die Beobachtung, daB die beiden Béche, die in Pirkenhammer
in die Tepl flieBen, d. i. der Zinnbach und der Lammitzbach, Miindungsstrek-
ken besitzen, die unter etwas spitzem Winkel dem heutigen Tepllauf ent-
gegengesetzt sind, also eine ganz unnatiirliche Erscheinung, die darauf
schlieBen 148t, daB diese beiden Bache sich frither weiter westlich mit der
Tepl vereinigt haben. Als Ursache der Ablenkung des Tepllaufes hat man
bisher einen Bergsturz angenommen. Diese Ansicht haben auch noch der
Karlsbader Geologe Dr. Max Danzer (4) und Dr. Kampe (19, 20) vertreten.
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Letzterer 1éBt dabei die Entscheidung der Frage offen, ob der Bergsturz
vom Aberg her oder von der Seite des Hohen Risses stattgefunden habe.
Tatsache aber ist, daB alle die Geologen, die hiezu Stellung genommen
haben, weder das Vorhandensein der iiber Leonhard fiihrenden Stérungs-
zone erkannt haben, noch auch, daB diese die Ursache fiir die Aufwdélbung
des Aicher Gelenks ist. Ein Bergsturz kommt aus folgenden Griinden nicht
in Betracht:

a) Im Falle eines Bergsturzes lieBen sich die beiderseitigen Rampen des
Aicher Gelenkes nicht erkldren, die erméglichen, daB sowohl die Bezirks-
straBe als auch die nach Marienbad fithrende Bahnlinie die Aufwdlbungs-
zone ohne Kehren iiberwinden.

b) Am Nordende der Station Aich-Pirkenhammer befindet sich ein kleinex
aufgelassener Steinbruch, der den anstehenden Granit im Sattel einwandfrei
erkennen laBt,

Blickt man von Norden her gegen den Aberg, so sieht man einen bewal-
deten Hohenriicken, und erst hinter diesem steigt dann das Gelédnde zum
Aberg auf. Die dazwischen liegende Rinne entspricht dem Verlaufe der
Storungszone. An Ort und Stelle fdllt der Einbruch der Scheitelzone nicht
allzu sehr auf, er duBert sich mehr als eine Abstufung im Geldnde, das sonst
gleichméBig gegen den Aberg ansteigen wiirde.

Es 1dBt sich also hinsichtlich der Leonhardspaltenzone eine &hnliche Be-
obachtung machen wie bei der Hornerspalte, ndmlich eine Aufwdélbung de:
Schwdchezone und Einbruch des Scheitels dieser. In Verbindung mit den
oben erwidhnten Basaltdurchbriichen lassen die Verhélinisse auch hier auf
das Vorhandensein eines ortlich beschréankten peripherischen Herdes schlie-
Ben, dessen Schwefelsdure-Exhalationen offenbar die Ursache sind, daB
sich in den Schafteichen keine Fische halten und, wenn solche eingesetzt
werden, verkiimmern. Denn gegen Schwefelsdure sind die Fische bekannt-
lich sehr empfindlich. Jetzt erklért sich auch der geringe Unterschied, der
zwischen den S&dureverhdltnissen der Karlsbader Therme und jenen der
Marienschdchter Therme besteht (37). Bei der Karlsbader Therme ist ndm-
lich das Verhéltnis von Cl:Y: SOs«:HCOs (ausgedriickt in Aquivalent-
prozenten) = 19,59:39,88:40,53, und bei der Marienschichter Therme
19,81 : 38,17 : 42,02. Dieser geringe Unterschied ist offenbar auf den EinfluB
eines pheripherischen Herdes im Bereiche der Leonhard-Stérungszone zu-
riickzufiihren.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, daf die Karlsbader Therme beim
Ubertritt aus der Hornerspalte in die Leonhardspalte als ein Gasdampf-
gemisch sich darstellt. Dieses kiihlt sich auf dem weiteren Wege nach Osten
hin ab. Die Kondensation diirfte etwa unterhalb des ,Echos” erfolgen. Von
hier aus kiihlt sich die Therme auf dem Wege nach Karlsbad weiter ab, um
daselbst als Sprudel mit einer Temperatur von 72° C zutage zu kommen.
Der Weg, den das Wasser der Karlsbader Therme von Kohling, d. i. aus
dem Einzugsgebiete im Erzgebirge bis Karlsbad zuriidklegt, betrégt rund
25 km, wovon 19,2 km auf die Hornerspalte und 5,8 km auf die Leonhard-
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spalte entfallen. Der Weg von der Mitte des Magmenherdes bei Chodau
bis Karlsbad betrdgt rund 12 km. Der Verlauf wird also nur einmal ge-
brochen. Dort, wo das Ende der Leonhard-Spalte von der Tepl geschnitten
wird, kommt der Sprudel zutage.

Als Sprudel bezeichnet man zumeist den ,Springer”, der zum Wahi-
zeichen Karlsbads geworden ist. Tatsdchlich umfaBt der Sprudel das gesamte
Gas-Wassergemisch, das fiinf in die Sprudelschale abgestofenen Bohrléchern
entspringt. Unter ,Sprudelschale” versteht man den Kalkpanzer, der
aus dem heiBen Wasser ausgeschieden worden ist. Die Sprudelschale, aut
der ein Teil der Stadt erbaut ist, besteht nicht aus einer einheitlichen Masse,
sondern ist ein an Hohlrdumen reiches Gebilde (22, 39). Denn bei Bohrun-
gen in die Sprudelschale hat man das Vorhandensein von 2—4 Hohlrdumen
zwischen den Kalkbdnken festgestellt. Die Hohe der Hohlrdume betrdgt
5—12 cm, die Starke der durchbohrten Kalkbdnke zwischen den Hohlrdumen
1—4 m. Die gesamte Maéchtigkeit der Kalbablagerung ist beim Sprudel mit
10 m unter dem Teplbett festgestellt worden. Im Schrifttum tiber die Karls-
bader Sprudelschale ist 6fters die Rede vom ,Sprudelkessel”. Prackl (36)
berichtet, daB man nach einem Sprudelausbruch im Jahre 1763 mehrere
Locher in die Sprudelschale gebohrt und bei diesem ,Einschlagen der
Schurfe" den Sprudelkessel entdeckt habe. '

Der Grund, weshalb man die Bohrlécher abgestoBen hat, ist offenbar fol-
gender: Der Kalk, der aus dem heifen Wasser abgeschieden wird, setzt
sich lagenférmig auf einer Unterlage oder einer seitlichen Begrenzung ab.
Es muBte daher liber dem Schlote, durch den das wogende und wallende
Gas-Wassergemisch emporsteigt, sich ein Gewdélbe bilden, an dessen Schei-
tel der Sprudel hervortrat. Da aber Sprudelstein insbesonders dort abge-
lagert wird, wo die Druckentlastung, die Abkiihlung und die Trennung des
Wassers von der Kohlensdure stattfindet, so war das Bestreben vorhanden,
die Scheiteléffnung einzuengen. Dies hatte zur Folge, daB schlieBlich das Ge-
wolbe iiber dem Sprudelkessel gesprengt wurde. Es kam zu sogen. ,Wilden
Sprudelausbriichen”, u. zw. gewohnlich im Teplbette, die den alten
Karlsbadern nicht wenig Ungelegenheiten bereiteten, zumal hiedurch auch
die dbrigen Quellen in Mitleidenschaft gezogen wurden. Man versuchte
die unerwiinschte Ausbruchstelle mit Stroh, Sdcken und Reisig abzuddm-
men, um das Wasser wieder dem ,Badestiiblein" zuzufiihren, wo das ge-
meinsame Bad genommen wurde. Um nun diesen unerwiinschten Sprudel-
ausbriichen zu begegnen, hat man Bohrlécher in den Sprudelkessel abge-
stoBben. Wenn der Querschnitt des Bohrrohres durch Versinterung verengt
wird, kann er durch Nachbohren wieder hergestellt werden. Auf diese
Weise ist es gelungen, seit 1809 den ,Wilden Sprudelausbriichen" zu be-
gegnen. Im Jahre 1825 wurde eines der Bohrlécher mit einem Mundstiidke
versehen und dadurch zum gegenwdértigen Springer gemacht. Sdmtliche
Bohrlécher sind auf einem Raum von 3X4 m? beschrdnkt (22, 39).

Den Sprudelquellen werden die ,Kleinen Quellen" gegeniiberge-
stellt, die hauptsdchlich den Kliiften des Schlofberggranites, der Sprudel-
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schale oder einem Quarzgange entspringen. Die Karlsbader Redewendung:
.Der Sprudel ist der Vater aller Quellen” besagt, daf alle Thermalquellen
Karlsbads einheitlichen Ursprungs sind.

In diesem Zusammenhange will ich vorerst die Frage erértern: Wie
kommt die Karlsbader Therme zutage? Bisher scheint noch
niemand an dem Vorhandensein der sogen. Thermalspalte gezweifelt zu
haben. Dies ergibt sich aus den Quellenschutzbestimmungen, worin man
1859 jenen Teil der Karlsbader Hochfldche mit Bergbauverbot belegte, der
in Verldngerung der sogen. Thermalspalte liegt, und auch 1880 die im Nord-
westen von Karlsbad gelegenen, zum Elbogener Bezirk gehorigen Gemein-
den Imlikau und Neurohlau in das sonst auf dem Karlsbader Bezirk be-
schrankte Schutzgebiet einbezog.

Der seinerzeitige Geologe der Prager Universitdt Gust. Laube (25) spricht
von der Thermalspalte als einer zur ,Béhmischen Thermalspalte” scharen-
den Querspalte, wobei er unter Bohmischer Thermalspalte die Grabenbruch-
zone zwischen dem Erz- und Kaiserwaldgebirge verstand. Dr. Kampe (19, 20),
der langjdhrige Quellendirektor Karlsbads, brachte wiederholt zum Aus-
drucke, daB die Thermalspalte bei Verlangerung auf den Veitsberg hin-
weise, d. i. auf den Karlsbad zunéchst liegenden Basaltdurchbruch im Siiden
der Stadt. Wird aber die Quellenlinie auf der Karte zugelegt, so verlauft
diese weit abseits vom Veitsberge.

Im Jahre 1820 hat Prof. v. Hoff (22) die damals vorhandenen Thermal-
quellen in eine Linie einzureihen gesucht und nannte diese NNW—SSO
verlaufende Linie ,Karlsbader Thermalspalte” oder ,Hoff'sche Quellen-
linie“, (Siehe Skizze 5.) Bemerkt wird, daBi damals der SchloBbrunnen nicht
vorhanden war und deshalb auBer Acht blieb, denn er war 1809 anldB-
lich des letzten wilden Sprudelausbruches versiegt und ist erst 1823 wieder
hervorgetreten. Als nun im Jahre 1855 der Stadtrat den Prof. Hochstetter
(14) mit der Aufgabe betraute, die geologischen Grundlagen des Thermal-
systems zu ermitteln, so konnte dieser den abseits liegenden SchloBbrun-
nen nicht auBer Acht lassen, er nahm deshalb fiir diesen eine Nebenspalte
an, welche parallel zu der Hauptspalte verlduft und mit ihr in der Tiefe sich
vereinigt (Skizze 6). In den folgenden Jahren wurden beim Bau des Kur-
hauses und des Militdrbadehauses die Kurhausquelle und der Parkbrun-
nen erschroten und gefaBt. Als nun 1867 der sdchsische Geologe Leh-
mann (22) sich mit der Thermalspalte beschéftigte, kam er zu dem Ergebnis,
man miisse drei Spalten annehmen, weil diese beiden neuen Quellen sich
nicht in die beiden anderen Quellenlinien einreihen lieBen. 1894 suchte
Aug. Rosiwal (39, 40) alle Quellfugen mit der groBten Pedanterie zu er-
mitteln und kam zu dem Ergebnisse, es sei ein Biindel von fiinf Spalten
vorhanden. Da er die ehemalige Stefanie-Quelle und den Dorotheen-Sduer-
ling beim heutigen Gasbad mit einbezog, zeichnete er das Spaltenbiindel
etwa zwischen Posthof und Richmond durch den Laurenziberg, d. i. durch
den vom Imperial-Hotel gekrénten Granitriicken zum Sprudel und von hier
iiber die ,Kleinen Quellen” bis zur Eger. Weil er einmal im Konstruieren
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Skizze 5

Thermalspalte nach Hoff.
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war, verldngerte er das Spaltenbiindel links der Eger iiber Zettlitz bis an
die Hutbergscholle und verlangte aufgrund dieser Feststellung nichts we-
niger als das Verbot jeglichen Kaolinberghaues in groBer Breite beider-
seits dieser ,Thermalspalte”.

Aus Vorstehendem ergibt sich die Unsicherheit hinsichtlich der Fest-
stellung der Thermalspalte, indem ein, zwei, drei und schlieBlich fiinf Quell-
spalten angenommen wurden. Es gibt aber iberhaupt keine
Thermalspalte, und das soll nachstehend bewiesen werden:

Die Karlsbader Landschaft kennt vor allem die varistische Tektonik mit
den Hauptrichtungen NW—SO und WSW—ONO. Westlich von Karlsbad
habe ich oben die Hornerspalte in der Richtung NW—SO von der sdch-
sischen Landesgrenze quer durch die Grabenbruchzone und einen Teil des
Kaiserwaldgebirges auf nicht weniger als 60 km nachgewiesen. Ustlich von
Karlsbad sind mehrere NW—SO verlaufende Spalten vorhanden. Ich will
nur jene hervorheben, die ich als ,GroBenteichspalte” bezeichnet habe und
die in der Natur besonders leicht sich verfolgen laBt:

Sie verlduft iliber Johanngeorgenstadt in Sachsen und hat das tiefe Tal
iiber Breitenbach bis nach Platten vorgezeichnet, sie streicht an B&ringen
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Skizze 6

zum Hirschensprung zum Dreikreuz-Berg
Schlofberg StodHurm Tepltal
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rS Sprudelschale

e Quelle zur russ. Krone
d Schloflbrunn

b Hygida-Quelle

a Springer

h Theresienbrunnen

f Mihlbrunn

vorbei und spaltet die Granitkuppe des Wélflings, weshalb diese von den
Forstleuten als ,Hirschenkopf” bezeichnet wird. Siidostl. davon duBert sie
sich durch die Pegmatite des Glasberges. Sie verquert den westl. Teil des .
GrofBenteiches und speist diesen durch Bodenquellen. Dieser 23 ha umfas-
sende Teich hat nur ein ganz beschréanktes Niederschlagsgebiet und muf
daher praktisch als ,Himmelsteich” bezeichnet werden. Weiterhin hat die
Spalte den Graben des GroBenteich-Baches bis Sodau vorgezeichnet, ferner
duBert sie sich durch Erdbrandgesteine bei Lessau, durch Kaolinisierung
des Granites 6stl. von Hohendorf, zwischen Schobrowitz und Pullwitz durch
Sinterquarze, auf die ich noch spéter zu sprechen komme, ferner hat die
Spalte den Egerlauf gegen ,Hubertus" in siidéstl. Richtung abgebogen. Bei
+Hubertus* finden sich drei kleine Basaltdurchbriiche und Quarzite. Auf
der Karlsbader Hochflache wird der Verlauf der Spalte durch die Basalt-
durchbriiche des Hillberges, des Grasberges, des Engelhauser Schlofberges,
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des Mistberges und des Buchauer SchloBberges gekennzeichnet. Auch diese
Spalte habe ich auf 60 km Erstreckung in der Richtung NW—SO verfolgt.

‘Wenn nun westl. und 6stl. von Karlsbad sich so hochbedeutsame tekto-
nische Linien in der Richtung NW—SO nachweisen lassen, so ist es ausge-
schlossen, daB dazwischen in Karlsbad eine Thermalspalte vorhanden ist,
die von der varistischen Hauptrichtung um etwa 20 Winkelgrade abweicht.
Die Natur zeichnet nicht falsch, sondern folgerichtig. Ich komme deshalb
zum Schlusse: Es gibt gar keine Karlsbader Thermalspalte
und ich setze an ihre Stelle den Kontakt zweier ver-
schiedenalterGranite, uuzw.desHirschensprung-Gra-
nites links der Tepl und des Kreuzberg-Granites
rechtsder Tepl Die Unterscheidung dieser beiden Granite geht schon
auf Generationen zuriick. Ihr Unterschied ist auch zu auffillig, als dall er
nicht héatte bemerkt werden kénnen. Der Hirschensprung-Granit ist ndm-
lich ein Tiefengestein mit deutlich ausgepridgten Feldspatkristallen, der
Kreuzberg-Granit aber weist ganz unansehnliche Feldspdte auf, ist kiesel-
sdurereicher und daher auch hérter, weshalb der Hang des Kreuzberges
steiler ist als jener links der Tepl.

Der Kontakt der beiden verschieden alten Granite stellt keine geome-
trische Linie dar, sondern verlduft im Bereiche von Karlsbad nach der Tepl.
Durch den Kontakt ist insbesondere die auffallige Ausbuchtung des Flusses
gegen Hotel Pupp vorgezeichnet. Erst im Siiden von Karlsbad, u. zw. siidl.
der evangelischen Kirche greift der Kontakt auf das rechte Teplufer iiber
und 1Bt sich hier gegeniiber von Sanssouci iiber den Léwenfelsen und den
Dorotheen-Tempel verfolgen. Der Kontakt weist auf die ehemalige Stefanie-
Quelle hin und verlauft weiterhin iiber das Gelédnde von Richmond, wo je-
doch kein Aufschluff ist, wohl aber konnte ich oben am Bismarckweg, der
von der Kunststrafe abzweigt und nach der Schichtenlinie gegen den Veits-
berg verlduft, an einer Auflenkurve anldBlich einer Wegerneuerung den
Kontakt einwandfrei feststellen. Ich habe auf der beiliegenden Karte die
Begrenzung des Kreuzberg-Granites soweit als méglich, durch eine punk-
tierte Linie ersichtlich gemacht.

Mit den zweierlei Graniten hat sich schon Goethe beschéftigt, als er 1785
das erstemal nach Karlshad kam. Wie sehr er sich den Kopf dariiber zer-
brochen hat, geht aus einem Briefe hervor, den er damals seinem Landes-
fiirsten Karl August nach Weimar sandte: ,Alles ist hier interessant, der
Sprudel, der Granit und die Weiber.” Wie sehr also muB ihn der Granit ge-
fesselt haben, wenn er ihn in einem Atem mit den Weibern und noch vor
diesen nennt! Goethe war wohl ein guter Naturbeobachter, aber er konnte
sich die zweierlei Granite nicht erkldren. Man darf ihm darob keinen Vor-
wurf machen, denn die Geologie jener Tage erschopfie sich in dem Streite
zwischen Neptunisten und Plutonisten. Die Neptunisten bezeichneten die
Erdkrustengesteine als Meeres-Sedimente, wihrend die Plutonisten sie als
Ergebnis vulkanischer Vorgéange auffaBten. Goethe war ein iiberzeugter
Neptunist und diese Uberzeugung ging soweit, daB er sogar den ,Horn"
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(Hornerberg) und den (Engelhauser) ,SchloBberg”, die er beide in Beglei-
tung des Steinschneiders Josef Miiller besuchte, nur als ,pseudo-vulkanische
Gebilde" gelten lieB.

Nach der gegenwiértigen Ansicht der Geologen ist der Granit ein ,Tiefen-
gestein”, das unter einer méachtigen Schieferhiille langsam erstarrt ist. Je
madchtiger diese Hiille war und je langsamer die Abkiihlung des granitischen
Magmas erfolgte, umso grofer sind die ausgeschiedenen Feldspatkristalle,
Der Hirschensprung-Granit entspricht diesem Typus. Der Kreuzberg-Granit
dagegen stellt eine granitische Restschmelze dar, die gleich den oben er-
wihnten Granit-Intrusionen des Erzgebirges erst zu Ende des Karbons oder
im Perm emporgequollen ist. Solche Restschmelzen lassen sich in einem
Zuge vom Kreuzberg in stidwestl. Richtung {iber Lessnitz, Schlaggenwald.
Schonfeld bis Lauterbach-Stadt verfolgen. Als Restschmelze ist dieser Gra-
nit hédrter, und weil die Abkiihlung rascher erfolgte, sind die Feldspatkri-
stalle unansehnlich geblieben. Mit dieser Restschmelze sind auch die Zinn-
und Wolfram-Granite von Schlaggenwald mit emporgequollen. Der ,Zinn-
zwitter” bildet hier mehrere kegelférmige Apophysen (Intrusionskérper),
die sich in den dariiber liegenden Gneis eingefressen haben.

Ich mache vorstehende Angaben, um darzutun, daB der Kreuzberg-Granitals
eine Restschmelze jedenfalls um viele Millionen Jahre spéter erstarrt ist als
der Hirschensprung-Granit. Als nun der Kreuzberg-Granit aus der Tiefe der
Erde emporquoll, hat er auf den anruhenden é&lteren Hirschensprung-Granit
im Bereiche des heutigen SchloBberges eine solche Schubkraft ausgeiibt, daB
dieser zerkrackte. Der SchloBberg-Granit stellt also ein
grobesTrimmerwerk dar, das in der Karlsbader Literatur (22, 39)
als ,Hoff-sche Breccie" bezeichnet wird. Den Kliiften dieses Triimmerge-
steines verdankt Karlsbad das Hervortreten der meisten ,Kleinen Quellen”.
Die Bezeichnung ,Hoff-sche Breccie" ist darauf zuriickzufiihren, daB Prof.
v. Hoff eine Zertriimmerung des SchloBberg-Granites durch eine Explosion
beim erstmaligen Hervortreten des Sprudels angenommen hat. Diese Auf-
fassung hat sich bis in die jiingste Zeit erhalten, denn auch Kampe spricht
wiederholt von dieser angeblichen Sprudelexplosion (18, 19, 20).

Ich bestreite diese Annahme aus folgenden Griinden:

1. Der Sprudel hat nie eine so hohe Temperatur besessen, da8 die fiir eine
Explosion erforderliche Spannung des Wasserdampfes hétte erreicht werden
koénnen. Denn der Weg, den die Karlsbader Therme aus dem peripherischen
Herde nach Karlsbad zuriickzulegen hat und an die 12 km betrégt, ist zu
lang, als daB nicht eine weitgehende Abkiithlung hétte Platz greifen miis-
sen. Hitte der Sprudel jemals eine 100° C wesentlich iibersteigende Tem-
peratur bessesen, so wiére der SchloBberg-Granit kaolinisiert worden.
Denn alle anderen Bedingungen fiir die Kaolinisierung waren ja vorhanden,
namlich Feldspatgestein, Kohlensdure und Wasser. Nur die hiezu erforder-
liche hohe Temperatur hat gefehlt.

2. Hétte eine Sprudelexplosion stattgefunden, dann wire die Zertriimme-
rung des Granites nicht auf den Hirschensprung-Granit beschrankt geblie-
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ben, sondern hétte auch den Kreuzberg-Granit erfaBt. Dieser ist aber vollig
unberiihrt geblieben, was auch der Grund ist, weshalb dem Kreuzberg-
Granit keine einzige Therme entspringt.

3. Hétte tatsdchlich eine Sprudelexplosion stattgefunden, dann wdre in
den Kliiften des SchloBberg-Granites Aragonit (Sprudelstein) zur Ablage-
rung gekommen, nicht aber ein schwarzer Hornstein. Dieser ldBt sich auf
beiden SchloBberg-Terrassen ohne weiteres feststellen. Das vollstindige
Bild der mehrfach verzweigten Hornsteingénge ist der Denkschrift der
Stadtgemeinde Karlsbad vom Jahre 1902 zu entnehmen (22). Der schwarze
Hornstein setzt zur Entstehung sehr hohe Temperaturen voraus, die nur
bei der Abkiihlung des Kreuzberg-Granites vorhanden waren. Von diesem
aus sind die Kieselsdureddmpfe in die Kliifte des zertriimmerten SchloBberg-
Granites eingedrungen und hier als Hornstein sublimiert worden.

Durch vorstehende Feststellung glaube ich die bisher unangefochten ge-
bliebenen Angaben iiberdie ehemalige Sprudelexplosion widerlegt zuhaben,

DerSprudelalsHauptquellekommtnunamKontakte
derbeidenverschiedenaltenGranite zutage. Der Grund,
weshalb hier eine so groBe Wassermenge und eine noch viel gréBere Gas-
menge dem Granit entstromt, ist der, daB die Zufiithrungsspalte, die
ich als Leonhardspalte bezeichnet habe, auf den alten Hirschen-
sprung-Granit beschrdnkt ist und an dem jingeren
Kreuzberg-Granit abstéBt. Das WSW-—ONO-Streichen der
Leonhardspalte 148t erkennen, daB diese Spalte der varistischen Tektonik
angehort. Als aber gegen Ende des Karbons die granitische Restschmelze
des Kreuzberg-Granites aus der Tiefe der Erde emporquoll, waren die ge-
birgsbildenden Krifte des Varistikums bereits erlahmt. Das ist der Grund,
weshalb die Zufiihrungsspalte im Kreuzberg-Granit keine Fortsetzung fin-
det. Wahrend die Leonhard-Stérungszone durch Basaltdurchbriiche, durch
stellenweise Kaolinisierung des Granites und insbesondere durch die oben
angefithrten Hértlinge und Verwitterungsformen sich verfolgen labt, ist
im Kreuzberg-Granit in Fortsetzung dieser Spalte nicht einmal die Andeu-
tung einer Wasserrunse vorhanden. Wir kommen also zu der Feststellung:
Der Sprudel ist eine Kontaktquelle, allerdings eine solche
besonderer Art.

Aber auch die beiden nérdlichen Thermalquellen, u. zw. die Kurhaus-
quelle und der Parkbrunnen, sind Kontaktquellen. Sie entstromen ndmlich
einem starken Hornsteingange, der den Kontakt der beiden verschieden
alten Granite kennzeichnet (22). SchlieBlich ist auch die siidlichste Aus-
wirkung des Karlshader Thermalsystems, némlich die Stefanie-Quelle eine
Kontaktquelle. Ich habe bereits oben angefiihrt, daB der Kontakt der beiden
Granite liber den Léwenfelsen und den Dorotheen-Tempel verlduft und auf
diese Quelle hinweist. Sie war bis zur Errichtung des Gasbades durch einen
Brunnentempel gekennzeichnet. Da dieser aber fiir das Gebdude des Gas-
bades stérend wirkte, ist die fiir den Kurbetrieb bedeutungslose Quelle
verschiittet worden. Denn nach dem Gutachten der Quellenschutzkommis-
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sion (37), hatte die Stefanie-Quelle nur eine Temperatur von 18—20° je
nach der Beimengung von Teplgrundwasser, sie gehort aber zufolge der
von Prof. Ludwig durchgefiithrten Analyse zum Karlsbader Thermalsystem.
Nur nach dem Kontakte der beiden Granite konnte sich ein Wasserstrahl
so weit nach Siiden verirren.

Wenn wir also zu dem Ergebnis gekommen sind, daB
der Sprudel als Hauptquelle eine Kontaktquelle ist,
daB ferner die beiden nérdlichsten Auswirkungen
des Thermalsystems, ndmlich die Kurhausquelle und
der Parkbrunnen, ferner die siidlichste Auswirkung
des Thermalsystems, d. i. die Stefanie-Quelle Kontakt-
quellensind, und wenn wirweiterfeststellen,daBdem
Kreuzberg-Granit selbst keine einzige Thermal-
quelle entstrdomt, so ist damit der Beweis erbracht, daB
das ganze Thermalsystem an dem jiingeren Kreuz-
berg-Granit abstoBt. Die Tatsache, daB der Sprudel am rechten
Ufer der Tepl gefaBt ist, steht dem nicht entgegen, weil er ja durch Bohr-
locher zutage tritt, die in die Hohlrdume der Sprudelschale abgestoBen
worden sind. Man hétte den Sprudel ebensogut links der Tepl fassen kon-
nen, wie ja auch hier beim Bau des Hauses ,Vesuv" der Sprudel ange-
zapit worden ist und man alle Not hatte, den unerwiinschten Austritt ab-
zuddmmen.

Die Wiaasseraustritte auf dem SchloBberge und an dessen FuBe sind durch
die oben erwéhnte Zertriimmerung seines Granites bedingt.

Anschliefend soll die Frage nach dem Alter des Sprudels
untersucht werden. Ich gehe dabei von der Erwdgung aus, daB das Gas-
Dampfgemisch aus der Horner-Spalte erst dann gegen Karlsbad vordrin-
gen konnte, als die iiber Leonhard fithrenden Spalten durch Aufwélbung
dieser Schwichezone sich geniigend geweitet hatten. Da im Zuge dieser
Aufwélbung das ,Aicher Gelenk" gebildet wurde und der Lauf der Tepl,
die urspriinglich bei Aich in die Eger miindete, nach dem Karlsbader Gra-
ben abgelenkt worden ist, so besteht ein zeitlicher Zusammenhang zwischen
der Ablenkung des Tepllaufes und dem Zutagetreten des Sprudels. Gegen
diesen Gedankengang kann man folgenden Einwand erheben: Wenn ndm-
lich bald nach dem Hervorkommen des Sprudels die Tepl durch den Karls-
bader Graben geflossen wire, so hédtte unméglich ein so méchtiger Sprudel-
kalk abgelagert werden kénnen, weil seine Erosion durch das Teplwasser
sofort eingesetzt hatte. Tatsdchlich erreichte die Kalkablagerung, nach den
Resten auf der Kirchenterrasse zu schliefen, eine Méachtigkeit bis 22 m, und
das war ja auch der Grund, weshalb man bisher das Vorhandensein eines
Sprudelsees angenommen hat (20, 22).

Der oben gemachte Einwand wird aber dann hinféllig, wenn man an-
nimmt, daB wdhrend der Eiszeit die Fliisse und Bache {iberhaupt kein Was-
ser gefiihrt haben, weil sdmtliche Niederschldge als Schnee und Eis gebun-
den wurden. Dies war offenbar auch bei der Tepl der Fall, denn sonst wire
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nicht zu erkldren, daB die Kalkablagerung nicht nur talabwdrts bis zum
Neubad, sondern auch talaufwérts bis zur Mitte der ,Alten Wiese" reicht.
Die bisherige Annahme eines Stausees zur Erkldrung der groBen Machtig-
keit der Sprudelschale muB deshalb fallen gelassen werden.

Nun gehen wir um einen Schritt weiter: Nordlich vom Aicher Gelenk
findet sich eine Ziegelei, woselbst durch die jahrelange Lehmgewinnung
eine Schotterbank freigelegt worden ist. Diesen Schotter, den bereits Dr.
Max Danzer als Tepl-Schotter erkannt hatte, bringe ich nun in Beziehung
zu den Schotterterrassen der Eger. Nach Angabe der Morphologen entstehen
solche Terrassen dann, wenn das Gefédlle des Flusses wesentlich vergroBert
wird. Denn dann setzt die transportierende Wirkung des Wassers ein, und
wenn das Gefdlle wieder ausgeglichen ist, wird der Schotter abgelagert. So
z. B. werden die Schotterterrassen entlang des Rheins auf das Absinken des
Nordseegebietes und somit auch des Miindungsgebietes des Rheins zurlick-
gefiihrt. Bei der Eger aber ist aus Griinden, die ich noch spédter anfithren
werde, der Oberlauf gehoben und dadurch das Gefélle des Flusses wesent-
lich gesteigert worden. Mit den Schotterterrassen der Eger innerhalb der
Kaiserwaldstrecke, d. i. zwischen Falkenau und Karlsbad (genauer zwischen
Konigswert und dem Stahlnhof) hat sich Dr. Josef Peter beschéftigt (34).
Peter will eine 25, 50, 75, 100, 125, 150 und 175 m-Stufe festgestellt haben.
Tatsdchlich schotterfithrend sind m. E. nur die 25 und 50 m-Stufe, wobei der
Schotter schon dieser letzteren vielfach unter dem L6Blehm begraben liegt.
Denn ich habe den Schotter der 50 m-Stufe (sidostl. von Zettlitz) in einer
Tiefe von 6 m, bei Schobrowitz in einer Tiefe von 4 m feststellen kénnen.
Die vielen von Peter angefiihrten Stufen sind unmdéglich, wie sich aus fol-
genden Erwdgungen ergibt: Als n&mlich zu Ende des Untermiozdns im
Bereiche von Neusattl-Grasseth die Granitschollen mit den auflagernden
Kohlenflézen an die 200 m tief einbrachen, entstand dariiber ein Binnen-
see, der von der Ur-Eger gespeist wurde. In diesem Seebecken wurden
Letten und der obermiozéne Cyprisschiefer* mit Mergelbdnken in einer
Machtigkeit bis 180 m abgelagert. Solange das tropische oder subtropische
Klima des Miozéns andauerte, mag der ZufluB der Ur-Eger durch Verdun-
stung aufgewogen worden sein. Als aber gegen Ende des Tertidrs (im Plio-
zén) eine Klimaverschlechterung eintrat, muBte der Wasserspiegel steigen.
Sonderbarerweise ist nun durch das Ansteigen des Wasserspiegels nicht
der Chodauer Granitriegel iiberwunden, sondern der Lauf der Eger in das
Kaiserwaldgebirge abgedréngt worden, wozu die Schréagstellung der Alt-
sattler Scholle beigetragen haben mag. Es hat also die Eger nicht den
natiirlichen und kiirzeren Wege nach der Grabenbruchzone genommen, d. i.
den heutigen Weg des Chodaubaches iiber Miinchhof, Putschirn nach Meier-
hofen, sondern ist gendtigt gewesen, sich ihr Bett in den festen Kaiserwald-
granit einzugraben. Es kénnen deshalb in der Kaiserwaldstrecke nur solche
Schotterstufen sich gebildet haben, die unter dem Niveau des tiefsten Punk-

* benannt nach dem winzigen Schalenkrebs cypris angusta Reuss.
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tes des Chodauer Granitriidkens liegen. Dieser tiefste Punkt besitzt die
S.H. von etwa 465 m und liegt dort, wo heute die Bahn zwischen Chodau
und Neusattel den Granitriegel in einem sehr tiefen Einschnitte verquert.
Bei dieser Erwdgung sind im Bereiche der Kaiserwaldstrecke nur drei
Schotterstufen {iberhaupt méglich, ndmlich die 75, 50 und 25 m-Stufe. Alle
tibrigen beruhen auf der irrtiimlichen Ansicht, daB auch die vulkanisch be-
dingten autochthonen Quarzite (dariiber spéter), so z. B. jene auf der Karls-
bader Hochfldche, als Egerschotter anzusehen seien.

Diese drei Schotterterrassen entsprechen m. E. den drei Zwischeneiszeiten,
Wadhrend der eigentlichen Kalteperioden hat die Hebung des Oberlaufes
der Eger angehalten, so daB dann, wenn in der Zwischeneiszeif die durch
viele Jahrtausende angesammelten Schnee- und Eismassen zum Schmelzen
gebracht wurden, bedeutende Schottermassen fluBabwirts verschleppt
worden sind. '

Nun ist die Frage zu beantworten: WelcherSchotterstufeder
Kaiserwaldstrecke entspricht die Schotterbank der
Tepl in der Aicher Ziegelei? Ichhabe 1944 diese Schotterbank
barometrisch eingehoht und festgestellt, daB sie 42—43 m iiber dem Eger-
pegel bei der Aicher Briicke liegt. Scheinbar entspricht dieser Teplschotter
weder der 50 m noch der 25 m-Stufe, tatsdchlich aber kann er nur zur 25 m-
Stufe der Eger in Beziehung gebracht werden. Denn die Aicher Ziegelei
liegt bereits in der Rampe der Aufwoélbung des Aicher Gelenkes und auBer-
dem wird die Tepl auf dem iiber 1 km langen Wege von der Ziegelei zur
Eger ein Gefille von einigen Metern gehabt haben. Wenn also der Schotter
der Aicher Ziegelei der 25 m-Stufe der Eger entspricht, so muBdie Tepl
noch wahrendderletzten Zwischeneiszeitihren Weg
gegen Aichhingenommen hab en, das Aicher Gelenk kann sich
demnach erst wéhrend der letzten Eisperiode, der sogen. Wiirmeiszeit, d. i.
zuEndedesDiluviumsaufgewdlbt haben. Erst dadurch war
die Mdéglichkeit gegeben, daB das Gas-Dampfgemisch aus der Hornerspalte
nach Karlsbad durchdriicken konnte. Wird weiter erwogen, da zum Zu-
standekommen des Sprudels in erster Linie Wasser gehért, das erst beim
Abklingen der letzten Eisperiode und wahrend des Uberganges zum jetzigen
Klima zur Verfiigung stand, so kommen wir zu dem Ergebnisse, da der
Sprudel auf etwa 15—20000 Jahre zuriickreicht

Bemerkt wird, daB zu Ende des Diluviums auch anderwdrts bedeutende
Hebungen stattgefunden haben, so z. B. ist die Basis des B6hmi-
schen Mittelgebirgesgehoben worden, wobei die Eger, die
den Lauf der heutigen Biela mit der Miindung bei Aussig vorgezeichnet
hatte, ab Postelberg nach der Siidseite dieses Gebirges abgelenkt worden
ist, was zuerst J. E. Hibsch (11) aus den Schotterterrassen abgeleitet hat.
Aber auch die Basis des Duppauer Gebirges ist gehoben
worden, denn die 50 m-Terrasse der Eger daselbst entspricht der 25 m-
Terrasse der Karlshader Landschaft, wie Dr. Danzer festgestellt hat (5).
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3.

Da die Karlsbader Heilquellen sich nur im Rahmen der vulkanischen Er-
eignisse der ganzen nordwestbohmischen Landschaft voll und ganz ver-
stehen lassen, will ich diesen Rahmen ndher kennzeichnen.

I. Die auffdlligste Erscheinungsform des Vulkanismus
sind die ungeheuren Eruptivmassen des Bohm. Mittelgebirges
und des Duppauer Gebirges. Weshalb die Basis des ersteren
Gebirges sehr groB ist, wahrend das Duppauer Gebirge auf engeren Raum
beschrankt, dafiir aber hoher ist, werde ich noch spéater anfithren. AuBer
diesen Eruptivgebirgen gibt es noch ungezéhlte groBere und kleinere Basalt-
durchbriiche.

II. Ferner will ich im nordwestlichen Béhmen eine Reihe von pe-
ripherischen Magmenherden mit &hnlichen Begleiterscheinun-
gen nachweisen, wie ich sie oben bei der Hornerspalte angefiihrt habe.

a) Eine tektonische Linie in der Richtung NW—SO verlduft vom Strob-
nitz-Basalt im Erzgebirge durch die Stadt Dux. Die Aufwélbung des Gneises
nach dieser Linie bewirkt, daB der Barbarateich in Dux auf einem Luftsattel
des Flézes aufruht. Dagegen reicht das westlich angrenzende Einbruchbecken
von Ossegg bis auf 160 m unter den Meeresspiegel hinab, so dafl der Héhen-
unterschied zwischen der Aufwo6lbung und dem Muldentiefsten, bezogen
auf die Flézsohle, bis 350 m betrédgt. Diese Tatsachen in Verbindung mit den
Thermen der Nelsonschédchte (t = 26—31° C) lassen auf einen seichten peri-
pherischen Herd schlieBen, in dem das Magma nach Osten hin sich verlagert
hat. Von diesem Herd aus ist auch das Wasser der seit 1878 versiegten
~Riesenquelle” erwdrmt worden. Diese trat seinerzeit in einer Menge von
4—6000 Ltr./Min. mit einer Temperatur von 25—22° C in Loosch sidostl.
von Dux zutage. Das Wasser wurde wiahrend des Durchganges durch den
Porphyr erwdrmt, ohne den Herd zu durchflieBen. Die Tatsache, daf das
Braunkohlenfléz im Bereiche von Ossegg und Bruch in auBerordentlich
hohem MabBe veredelt worden ist, 148t den SchluB zu, daB es sich um eine
Apophyse handelt, die von dem ausgedehnten tieferen Herde sich abge-
zweigt hat.

b) Westl. von Briix verlauft eine tektonische Linie NW—SO iiber Eisenberg,
Seestadtl, Kommern. Nach dieser Linie ist der Gneis mit dem auflagernden
Kohlenfloz aufgewolbt worden, so dafi das Elektrizitdtswerk von Seestadtl
auf einem Luftsattel errichtet werden konnte. Der Aufwdlbung entspricht
ein Senkungsfeld im Osten, das zur Bildung des Kommerner Sees AnlaB
gegeben hat, Auch hier liegt eine Verlagerung des Magmas in einem Herde
vor, der sich durch Kohlensdure-Exhalation namentlich in den Tschauscher
Gruben, sowie durch den ehemaligen (1878) Kommerner Sprudel zu
erkennen gibt. Dieser besaBl eine Temperatur von 23° C und eine Minerali-
sation dhnlich jener von Bad Ems. Wahrend dieser Sprudel anfédnglich als
hohe Fontdne emporschof, versiegte er, als sich das Wasser auBerhalb des
Bohrlochrohrstranges den Weg bahnte und ins Kohlenfléz iibertrat. Im Erz-
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gebirge &ubert sich die genannte tektonische Linie durch einen Quarzgang
oberhalb Eisenberg und durch die Uberhéhung des Erzgebirgsriickens (See-
berg), im SO durch den Sduerling von Weberschan.

c) Auch der Sduerling Klésterle liegt an einer NW—SO streichen-
den tektonischen Linie, die sich im Erzgebirge durch Basaltdurchbriiche und
den Kupferhiibel, im Duppauer Gebirge durch eine Reihe basaltischer Quell-
kuppen zu erkennen gibt. Dort, wo die Spalte die Eger verquert, perlt bei
Niederwasser eine Kette von Kohlensdureblasen.

d) Die Sduerlinge von Krondorf-Warta am Nordrande des
Duppauer Gebirge entspringen einer NW-SO verlaufenden Stérungszone
im Glimmerschiefer, deren auBerordentliche Breite durch die Uberhthung
des Erzgebirges im Bereiche des Keilberges (S.H. 1243 m) und des Hofberges,
ferner im Duppauer Gebirge durch ungeheuere, bis iiber 900 m S.H. empor-
reichende Basaltmassen sich zu erkennen gibt.

e) Am Westrande des Duppauer Gebirges liegen die erdig-alkalischen
Quellen von GieBhiibl-Sauerbrunn. Sie kniipfen sich an eine
NW-SO verlaufende tektonische Linie, die im Erzgebirge durch mehrere
Basaltdurchbriiche (Wagnerberg bei Seifen, Koboldstein westl. von Joachims-
thal, Pfaffengriiner Spitz), in Liditzau siidl. des Bahnhofes Schlackenwert
durch die Kaolinisierung des Granites und insbesondere durch den Basalt-
kegel der Buchkoppe bei GieBhiibl sich zu erkennen gibt. Die Mineralquellen
entstromen teils dem Kaolin, teils dem Kontakte von Granit und Basalt.

Alle vorangefithrten Mineralquellen, die durch reiche natiirliche Kohlen-
sdure und Haltbarkeit ausgezeichnet sind, hdngen mit peripherischen Ma-
gmenherden zusammen, mit denen sich bisher niemand befaft hat.

AuBer den NW—SO streichenden tektonischen Linien tritt im Bereiche des
Duppauer Gebirges eine parallel zum Erzgebirge verlaufende tektonische
Linie hervor, die im Schrifttum als , Stré6Bauer Riicken ” bezeichnet
wird. Sein Verlauf ist durch eine Kette gewaltiger Basaltdurchbriiche (Lan-
genauer und Méannelsdorfer Riicken), durch Kaolinisierung des Gneises und
durch die Mineralquellen von Bad Tschachwitz gekenn-
zeichnet. Im Komotauer Reviere dubBert er sich als eine unterirdische Barre,
durch welche die Kohlenmulde von Fiinfhunden vom Hauptkohlenbedken
geschieden wird.

Wenn die Temperatur der angefiihrten Thermen und Siuerlinge zwischen
30 und 10° liegt, so ist dies m. E. darauf zuriickzufiihren, daB die beziiglichen
Magmenherde im Gneis oder Glimmerschiefer anstehen, wo die regelméaBig
an Granit gebundenen radioaktiven Substanzen fehlen.

III. Eine besondere Stellung nehmen die Thermalquellen von
Teplitz-Schénau ein, die weder gasfithrend noch mineralisiert sind.
Ihre Heilkraft beruht auf der Radioaktivitdt. Es handelt sich um sogen.
Akratothermen von 38—40° C. Thre Entstehung erklére ich mir auf folgende
Weise: Die tektonische Linie des Erzgebirgsabbruches, welche von der
bayerischen Landesgrenze bis Gorkau (nordéstlich Komotau) vollkommen
geradlinig verlauft, erfdhrt 6stlich davon eine Ausbuchtung nach NW, die im
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Briixer Revier bis 6 km, im Teplitzer Revier bis 8,4 km ausmacht. Diese auf-
fillige Erscheinung ist darauf zurlidczufiihren, daf zu Ende des Karbons
oder im Perm eine ungeheuere, von SO her wirksame Schubkraft die Erd-
krustengesteine tiber der FlieBzone gegen NW geprefit hat. Hiedurch ist der
Gneis weitgehend zertriimmert worden, so daB die zahlreichen Basaltdurch-
briiche des Bohm. Mittelgebirges ermoglicht wurden. Da der durch die Aus-
buchtung entstandene Bogen lénger ist als die zugehorige Sehne, so mubte
in der Richtung der Schubkraft die Erdkruste bersten. Dieser breiten Wunde
sind die Porphyrmassen von Teplitz entquollen, die sich in westlicher Rich-
tung als Decke iiber den Gneis ausgebreitet haben und das heutige Erz-
gebirge in mehreren Streifen durchsetzen. Das am FuBe des Erzgebirges in
den Porphyr eindringende Wasser wird wihrend des Aufenthaltes in dem
zertriimmerten Porphyr von einem tiefer liegenden Magmenherde aus er-
wiérmt und tritt in Teplitz zutage. Die Radioaktivitat rithrt offenbar von den
radioaktiven Substanzen des Porphyrs als einer granitischen Restschmelze.
Ostl. der resultierenden Schubkraft ist die Erdkruste nach derLinie Brandeis-
Melnik (in Béhmen) -Déhlen (in Sachsen) abgeschert worden (11). Diese Ab-
scherungslinie verquert die Elbe siidl. von Bodenbach. Durch die erwédhnte
Schubkraft ‘ist das Grundgebirge derart gestaucht und zerriittet worden,
daB im Tertidr allenthalben die Basalte zutage kommen konnten. Das ist
m. E. der Grund fiir die ausgedehnten, in westl. Richtung bis auf die Héhe
von Goérkau reichenden wvulkanischen Auswirkungen des Bohm. Mittel-
gebirges. Durch sie wird die Ausdehnung eines darunterliegenden peripheri-
schen Herdes gekennzeichnet.

IV. Eine weitere AuBerung des Vulkanismus ist die Entstehung
des Grabenbruches, der das Erzgebirge vom Kaiser-
waldgebirge scheidet. Er ist auf die Weise enistanden, daB im
Tertidr die zertriimmerte Basis des ehemaligen Varistischen Gebirges, also
eine Schwiéchezone, aufgewolbt worden ist. Hierdurch wurden die WSW bis
ONO streichenden Spalten der Scheitelzone aufgerissen, so daB eine Ent-
gasung und Verfliissigung des Materials der FlieBzone stattfinden konnte.
Weil im Bereiche des Duppauer Gebirges die Gesteinskruste besonders weit-
gehend geschwidcht war, indem hier die WSW-ONO streichenden Spalten
durch eine breite Zone NW-SO verlaufender Spalten geschnitten werden,
konnten hier die ungeheueren Basaltmassen auf verhdltnismédBig beschrdnk-
ter Basis zutage treten. Der Grabenbruch 6stl. des Kulmer Riegels (d. i. der
Scheide gegen das Egerer Becken), ist also vor allem auf das Abstrémen des
Magmas derFlieBzone oder eines dariiber liegenden ausgedehnten Magmen-
herdes in 6stl. Richtung gegen das Duppauer Gebirge zuriickzufithren. Das
ist auch die Ursache, weshalb der Grabenbruch, der westl. von Karlsbad an
die 9 km breit ist, gegen das Duppauer Gebirge sich wesentlich verbreitert.
Infolge Verlagerung des Materials der FlieBzone gegen Osten hin mubBte,
da sich Hohlrdume in der Erdkruste nicht halten kénnen, die Scheitelzone
der Aufwdlbung in die Tiefe sinken. Der so entstandene Grabenbruch ist
demnach die Resultierende von Hebung und Senkung. Nur so ist zu erklédren,
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daB das Josefifl6z, das in der Grassether Mulde in S. H. 220 m erbohrt worden
ist, auf der Karlsbader Hochflache eine S.H. von 620 bis {iber 700 m besitzt.

Waihrend der Kaiserwaldverwurf, der den Grabenbruch im Siiden be-
grenzt, westl, von Karlsbad in der Richtung WSW-ONO verlduft, wird ostl.
von Karlsbhad die Grenze des Grabenbruches durch einen W-O verlaufenden
Verwerfer gebildet. Dort, wo diese beiden tektonischen Linien einander
schneiden, tritt die Eisenbad-Quelle hervor, die im Norden von
Karlsbad im Erdgeschosse der Wirtschafts-Oberschule gefalit ist. Sie hat mit
dem Karlsbader Thermalsysteme nichts zu tun (37).

V. Mit dem Vulkanismus hdngt auch die EntstehungderKaolin-
lager in der Karlsbader Landschaft zusammen. Diese be-
sitzen eine bauwiirdige Méchtigkeit von 15—20 m. Dort, wo der peripheri-
sche Magmenherd eine verh&ltnisméBig geringe Tiefe besitzt, konnte der
dariiber liegende Granit flachenférmig kaolinisiert werden. Hatte aber der
peripherische Herd eine gréBere Tiefe, so daB die Kohlensdure und vulkani-
sche Hitze nur nach Spalten sich auswirken konnten, entstanden entlang
diesen streifenférmige Lagerstdtten. Da zur Kaolinisierung Wasser erfor-
derlich ist, war von Bedeutung, daB das Josefifloz unmittelbar auf dem
Granit abgelagert war. Diese Tatsache ist offenbar darauf zuriickzufiihren,
daB der Granit der Grabenbruchzone vor Entstehung dieser den Scheitel der
Aufwélbung gebildet hatte, wo kein Sediment zur Ablagerung gekommen
war. Die Bedingungen unter welchen ein Feldspatgestein kaolinisiert wird,
wurden bereits oben gekennzeichnet.

Dort, wo bei der Kaolinisierung die Temperatur von 400° C {iberschritten
wurde, ist Pyrophyllit entstanden, der sich von Kaolin dadurch unterscheidet,
daB das Verhiltnis von Al:Os : SiO:z nicht 1 : 2, sondern 1 : 4 ist, und daB er
besonders wertvolle physikalische Eigenschaften aufweist.

Es gibt auch kugelférmige Kaolinlagerstdtten. Z. B. ist durch den ehemali-
gen ,WeiBerdeschacht von Aue" in Sachsen eine Kaolinkugel im Granit ab-
gebaut worden. Ferner hatte ich Gelegenheit, bei Sarospatak in Oberungarn
den AufschluB eines kugelférmigen Kaolinlagers von etwa 100 m Durch-
messer zu befahren. Dieses Lager steht im Rhyolith an. Auf welche Weise
kugelférmige Lagerstdtten entstehen, konnte ich in einem groBen Stein-
bruche am Kiraly Hegy feststellen. Uberall, wo eine Kohlensdure fithrende
Spalte von einer zweiten geschnitten wird, durch die Wasser zustromen
konnte, ist der Rhyolith in Form einer Kugel mit gréBerem oder kleinerem
Durchmesser kaolinisiert worden.

Der Kaolin macht bei der Entstehung einen breiartigen Zustand durch,
denn es finden sich im Rohkaolin Schlieren, seltener ganze Bretter aus
reiner Tonsubstanz. Das urspriingliche Gefiige des Feldspatgesteins geht bei
der Kaolinisierung hdufig vollkommen verloren.

VI. Durch den Vulkanismus ist auch die Entstehung der Quar-
zite bedingt. Die bisher im Schrifttum enthaltene Bezeichnung ,SiiBwasser-
Quarzite” geht auf Prof. Laube (25) zuriick, der sémtliche Quarzite der Karls-
bader Landschaft als Niederschlag aus einem groBen oligozdnen SiiBwasser-
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becken sich entstanden dachte. Diese bisher unangefochten gebliebene An-
sicht muB als {iberholt bezeichnet werden. Tatsdchlich gibt es verschiedene
Arten von Quarziten:

a) Gewisse Quarzite sind als Bestandteil der Kaolinlagerstitte aufzufas-
sen, u. zw. dadurch entstanden, dah bei der Kaolinisierung 65% der im Feld-
spat enthaltenen Kieselsdure freigeworden und nach oben gestiegen sind
und schlieBlich iiber dem Kaolin zu einem Quarzitdeckel koaguliert
wurden. Ein solcher ist jedoch nur dann entstanden, wenn eine gewisse etwa
bei 180° liegende Temperaturgrenze iiberschritten wurde, andernfalls ist
die Kieselsdure durch das Wasser ausgetragen worden, weshalb es auch
Kaolinlagerstdtten ohne Quarzitdedzel gibt.

Da die Kaolinisierung von oben nach unten nur in dem MaBe fortschreiten
konnte, als das Wasser eindrang, so wurden die eben entstandenen Kaolin-
teilchen durch den hochgespannten Wasserdampf nach oben ausgeblasen.
Dadurch wurden im obersten Teile der Lagerstétte die primdren Quarzit-
korner des Granits freigelegt und durch die nach oben steigende Kiesel-
sdure verkittet. Auf diese Weise entstand ein bis 4 m méchtiger Quarzit-
deckel, der als Schutzpanzer fiir den Kaolin wirkte. Bei der Abkiihlung
wurde der urspriinglich geschlossene Quarzitdeckel durch Schwundkliifte
unterteilt und fallweise in einzelne Bldcke aufgelost.

Die Kaolinteilchen, die bei der Kaolinisierung aus dem oberen Teile der
Lagerstétte durch den hochgespannten Wasserdampf ausgeblasen wurden,
haben zur Bildung flichenférmig ausgedehnter Tonlagerstdtten An-
laB gegeben, u. zw. unmittelbar iiber dem Quarzitdeckel. Auf diese in der
Literatur m. E. bisher nicht behandelte Weise sind mehrere Meter machtige
Tonlagerstédtten im Bereiche von Janessen und Putschirn entstanden, u. zw.
iiber dem im ersten Teile dieses Buches behandelten peripherischen Herde.
Dieser Ton findet seit 150 Jahren als Kapselton in der Porzellanindustrie
Verwendung. Dort, wo das Josefifloz unmittelbar auf dem Granit abgelagert
war, sind die Tonteilchen durch die urspriinglich sehr portse Flézsubstanz
hindurchgeblasen worden, so daBl der Ton dann iiber der Kohle lagert.

Die Tatsache, daB bisher die Quarzite als ein Niederschlag aus einem oli-
gozdnen SliBwasserbedken aufgefaBbt wurden, hat zu groben Unrichtigkeiten
der geologischen Karten geflihrt (10, 22), indem jedes mit Quarzitblécken
iiberdeckte Geldnde als unterstes Glied der tertidren Ablagerungen aus-
gewiesen wurde. Tatsdchlich aber lagern die Quarzitblécke nicht nur auf
Kaolin oder Granit, sondern auch auf Tertidr und Diluvium, weil die ein-
zelnen Blocke wihrend der Eiszeit durch Solifluktion im flach abfallenden
Gelédnde nach Siiden gewandert sind.

b) Quarzite konnten auch dann entstehen, wenn wéahrend der vulkani-
schen Periode ein bereits vorhandener Sandstein der Einwirkung der Kohlen-
sdure und hoher Temperatur ausgesetzt war. Das ist zum Beispiel der Fall
hinsichtlich des mitteloligozdnen Altsattler Sandsteines entlang dem Gras-
sether Verwurf und hinsichtlich des Kreidesandsteines bei Ossegg (Salesius-
héhe).
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Innerhalb des Neusattl-Grassether Einbruchbeckens, wo der Sandstein be-
sonders groBer Hitze ausgesetzt war, weist der Quarzit bis iiber 1 cm breite
Schwundkliifte auf, in die fallweise die fliissige harzreiche Kohle eingedrun-
gen ist. Diese Schwundkliifte ermoglichten vor allem die Wasser- und Gas-
fiihrung bei der Ausrichtung des Josefiflézes durch die Marienschdchte. In
dem Seebecken, in welchem der Altsattler Sandstein abgelagert wurde, sind
stellenweise auch arkosereiche Schlammassen ausgeschieden worden, die
unter der Einwirkung des Vulkanismus in hochfeuerfeste Steinguttone
umgewandelt worden sind. Solche Tonnester sind ,auf der Haid" Jahrzehnte
hindurch abgebaut worden.

c) Die Bezeichnung Quarzit ist schlieBlich auch auf die Sinterquarze
iibertragen worden, die sich hauptsdchlich am FuBe des Erzgebirges (westl.
von Doglasgriin) und auch an anderen Stellen nach tektonischen Linien fin-
den. IThre Entstehung ist darauf zuriickzufithren, daB in der nachvulkanischen
Zeit der in die Spalten eingedrungene Basalt unter dem Einflusse von Koh-
lensdure und heiem Wasser ausgelaugt worden ist, wie dies heute noch in
Yellowstonepark, in Neuseeland und anderwdrts geschieht. Die geldste Kie-
selsdure ist wahrscheinlich unter Mitwirkung von Bakterien anfangs als ge-
schlossene Dedke zur Ablagerung gebracht worden. Wenn solche Decken
durch eine Bewegung des Untergrundes zertriimmert und die einzelnen
Bruchstiicke durch die nachstromende Kieselséure wieder verkittet wurden,
so entstanden grobe Brekzien.

In den Sinterquarzen finden sich vereinzelt Muscheln, was dazu gefiihrt
hat, samtliche Quarzite als SiiBwasserquarzite zu bezeichnen. Die Sinter-
quarzblécke wurden ebenfalls durch Solifluktion vertragen. Zum Unter-
schiede von den Sinterquarzen fiihrt der iiber dem Kaolin entstandene Quar-
zitdedkel niemals Versteinerungen, wohl aber in der Regel Schwefelkies und
Einschliisse von Tonerde.

Der Quarzschotter der Egerterrassen besteht weitaus
iberwiegend aus Sinterquarz, der wiahrend der Zwischeneiszeiten vom Fulle
des Erzgebirges hauptsdchlich entlang der Zwodau gegen Falkenau ver-
tragen worden ist. Hier ist vor Jahren durch den Kohlenberghau eine bis
6 m mdchtige Schotterbank freigelegt worden. Von hier wurde der Schotter
wahrend der Zwischeneiszeiten durch die Eger mitgefiihrt. Damit ist die bis-
her offene Frage nach der Herkunft des vielen Quarzschotters der Eger-
terrassen beantwortet.

Die Tatsache, daB bis 10 m® groBe Blécke von Sinterquarzbrekzien sich
stidl. vom Albernhof, d. i. 4 km vom ErzgebirgsfuBe entfernt finden und da8
auch entlang der Eger groBe Quarzitblécke lagern, die heute von keinem
Hochwasser mehr in Bewegung gesetzt werden, 146t darauf schlieBen, daB
der Transport der Blécke nicht nur durch Solifluktion, sondern auch durch
ungzsheure Wassermassen auf Eisbahnen erfolgt sein muB. Die Sinterquarze
sind ein vorziiglicher Rohstoff fiir die Erzeugung von Ferrosilizium, weil sie

sich mangels Al im elektrischen Ofen tropfenférmig mit dem Schrott ver-
binden.
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d) AuBer den angefiihrten Arten von Quarzit gibt es noch Zement
quarzite, die sich namentlich im siidlichen Teile des Briixer Bezirkes fin-
den und als saures Futter fiir Martin-Ofen Bedeutung erlangt haben. Nach
J. E. Hibsch (12) sind diese Quarzite auf die Weise entstanden, daB die aus
dem Basalt stammende Kieselsdure die dariiberliegenden Tuffite und farbi-
gen Letten durchdrungen hat und iiber diesen koaguliert worden ist. Da der
Kieselsduregehalt nach oben zunimmt, sind in der Regel nur die obersten
drei Meter der bis fiinf Meter méchtigen Quarzithanke bauwiirdig.

Die Entstehung aller Arten von Quarzit ist auf Wanderung von Kiesel-
sdure zuriickzufithren. Nach R, Willstétter (Natur und Museum 1931) handelt
es sich bei der Wanderung der Kieselsdure um ein Hydrid (Orthokiesel-
sdure), das nicht bestdndig ist und stufenweise zu einer Polykieselsdure
kondensiert wird. Aus dieser entstehen dann Kieselsdure-Kolloide und Gele,
in welchen nur ein Teil des Wassers chemisch gebunden ist, die Hauptmenge
desselben aber in Adsorptionsverbindung vorkommt. Das verbreitetste Zer-
setzungsmittel in der Natur ist Kohlens&dure, die in der Regel vulkanischen
Ursprungs ist. Das Optimum fiir die Bestdndigkeit der Kieselsdure ist bei
pH = 3,2 vorhanden, und zwar dann, wenn die Kohlensdure unter hohem
Druck steht und in grofer Verdiinnung vorkommt (45).

Im Vorstehenden wurden die verschiedenen AuBerungen des Vulkanis-
mus gekennzeichnet. Wahrend im Briixer Revier Basaltausscheidungen auch
noch im Obermiozédn anhielten, indem Basaltgdnge mehrfach das Braun-
kohlenfl6z durchsetzen, ist im Karlsbad-Falkenauer Reviere kein Fall be-
kannt, daB das gleichaltrige Antonifl6z von Basalt durchbrochen worden
wiére. Auch ist die Kohle dieses Flozes in geringerem MaSBe veredelt wor-
den als jene im Briixer Reviere.

VII. SchlieBlich wird noch dasEgerer Einbruchbeck en erwdhnt,
dessen Lange in der Richtung N—S 24—25 km, dessen Breite 11—12 km
betrdgt, mit einer 9 km langen westl. Auslappung iiber Franzensbad hinaus.
Das Egerer Becken liegt dort, wo die varistische Schwéchezone von der
wahrscheinlich noch dlteren herzynischen Schwéchezone (B6hmerwald—Thii-
ringerwald—Harz) gekreuzt wird. Hier ist deshalb die Gesteinskruste in
besonders weitgehendem MaBe zertriimmert worden, so daB, abgesehen von
den gasreichen Mineralquellen von Franzensbad, Dutzende von Sauerlingen
hervortreten. Wegen der betonten Schwéachung der Gesteinskruste neigt die-
ses Gebiet seit dem Tertidr zur Hebung, die nur zum Teil durch das ent-
standene Einbruchbecken ausgeglichen wurde. Die Hebung hat auch wéh-
rend des Diluviums angehalten und zur Entstehung der Schotterterrassen
AnlaB gegeben, da die Eger wédhrend jeder Zwischeneiszeit ein groBes Ge-
fidlle vorfand. Die auch jetzt noch anhaltende Hebung verursacht tektoni-
sche Beben, die im Vogtland, in Eger und Graslitz seit Jahrzehnten registriert
wurden.

Die Entstehung des Egerer Einbruchbeckens setzt einen peripherischen
Herd voraus, in welchem stellenweise eine Verlagerung des Magmas statt-
gefunden hat, Dadurch sind einzelne Teilmulden geschaffen worden:
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a) Die nordwestl. Mulde, welche Trégerin der wirtschaftlich bedeutsamen
Tonlagerstdtten von Fonsau, Wildstein, Neudorf, GroSloh und Watzken-
reuth ist. Die Mulde ist entstanden im Zusammenhange mit der Aufwdélbung
des Elstergebirges. Durch Verlagerung des Magmas gegen NW wurde der
»Telegraphenrang” gebildet, das ist der auffdllige Gefédllsbruch, der von
Haslau gegen FleiBen in der Richtung SW—NO verlduft und unabhdangig
von der sonstigen Tektonik des Egerlandes ist. Bei diesen Bewegungen
wurde die Granitscholle zwischen dem Senkungsfeld und dem Elstergebirge
schridggestellt, so daB der auflagernde Kaolin abgetragen und in der gleich-
zeitig entstehenden Mulde aufbereitet werden konnte.

b) Die NNW—SSO streichende tiefe Rinne parallel zum Ostrande des
Beckens ist offenbar auf die Weise zu erkldaren, daB das Magma sich nach
Osten verlagert und zur Entstehung des Kulmer Schieferriegels AnlaB ge-
geben hat. In dieser Rinne ist ein untermiozédnes Braunkohlenfl6z in einer
Méchtigkeit bis 31 m abgelagert worden, das namentlich bei Hartessenreuth
und Katzengriin sehr groBe Tiefe aufweist™®. Der Fleck- oder Fruchtschiefer
am Ostrande des Beckens ist offenbar auf die Hitzeeinwirkung bei Verlage-
rung des Magmas zuriidczufiihren.

¢) Die Wondrebmulde im siidl. Teile des Einbruchbeckens ist wahrschein-
lich durch die Basaltausscheidungen bei Pograth bedingt, doch sind die dies-
beziiglichen Verhéltnisse noch nicht ganz geklart.

AuBer den bereits erwdhnten Thermen und Sduerlingen Nordwestbéh-
mens gibt es noch zahlreiche andere Quellen, so die Thermen, die entlang
der Elbe im Kreidesandstein erbohrt worden sind (33), ferner der Biliner
Sauerbrunn, dessen Mineralisation jene aller anderen S&uerlinge in den
Schatten stellt, und die Bitterwésservorkommen siidlich von Briix, die ihr
Magnesiumsulfat dem Basalt entnehmen. Dann sind im Kaiserwald-Gebirge
ganze Reihen von Sauerlingen vorhanden. Von ihnen sind hervorzuheben
die Mg-reichen Sduerlinge von Griin und Neudorf in der Ndhe des Serpen-
tinriickens des Wolfsteins. Werden alle diese Thermen und
Mineralquellen auf einen einheitlichen Nenner ge-
bracht, so ist es der Vulkanismus, der sich an die
varistische Schwéchezone kniipft. '

* Das Dedkgebirge iliber dem Floz besitzt eine Machtigkeit bis iiber 200 m.
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